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Нелинейная система

Модель внутрирезонаторной генерации субгармоники
внутри двухмодового резонатора. Нелинейная среда
помещена внутри резонатора, который настроен на
частоты фундаментальной моды ω1 и моды субгармоники
ω2 , где ω1 = 2ω2 . Фундаментальная мода резонансно
возмущается внешним классическим полем.
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Основные уравнения и метод вычисления

∂ρ

∂t
= (i~)−1 [Hsys , ρ] + L(ρ),

где

Hsys =
i~χ
2

(a1a+2
2 − a+1 a2

2) + i~E (a+1 − a1),

L(ρ) =
γ1

2
(2a1ρa+1 −ρa+1 a1−a+1 a1ρ)+

γ2

2
(2a2ρa+2 −ρa+2 a2−a+2 a2ρ).

• ai и a+i (i = 1, 2) - операторы уничтожения и
рождения фотонов фундаментальной моды и моды
субгармоники

• χ -коэффициент связи между модами
• Е-классическая амплитуда возмущающего поля на

частоте ω1

• γi(i = 1, 2) - коэффициенты затухания мод
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нормированная корреляционная функции
флуктуаций числа фотонов

g(t) =
〈((n1(t)− 〈n1(t)〉) + (n2(t)− 〈n2(t)〉))2〉
(〈n2

1(t)〉 − 〈n1(t)〉2) + (〈n2
2(t)〉 − 〈n2(t)〉2)

.

g(t) = 1 +
2(〈n1(t)n2(t)〉 − 〈n1(t)〉 〈n2(t)〉)

〈n2
1(t)〉 − 〈n1(t)〉2 + 〈n2

2(t)〉 − 〈n2(t)〉2

ni = a+i ai , i = 1, 2 - операторы числа фотонов
фундаментальной моды и моды субгармоники
соответственно.
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Динамика системы в случае малого коэффициента связи между

модами k = χ/γ = 0.1

Динамика числа фотонов
фундаментальной моды и

моды субгармоники

Динамика корреляционной
функции флуктуаций числа
фотонов фундаментальной
моды и моды субгармоники

τ = γt
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Функции Вигнера стационарных состояний
фундаментальной моды и моды субгармоники
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Динамика системы в случае большого
коэффициента связи между модами χ/γ = 0.3

Динамика числа фотонов
фундаментальной моды

(кривая a) и моды
субгармоники (кривая b)

Динамика корреляционной
функции флуктуаций числа

фотонов
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Функции Вигнера стационарных состояний
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Динамика системы в случае очень большого
коэффициента связи между модами χ/γ = 4

Динамика числа фотонов
фундаментальной моды

(кривая a) и моды
субгармоники (кривая b)

Динамика корреляционной
функции флуктуаций числа
фотонов фундаментальной
моды и моды субгармоники
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Функции Вигнера стационарных состояний
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Спасибо за внимание!
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