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В ряде вопросов теории приближений полезной оказывается следующая (случай p = 2
см. в [1])

Лемма. Пусть даны целые положительные числа s и N = ns (n = 5, 6, ...), функция
ω(t) из C∞ (−∞,+∞) такая, что suppω = [0, 1], 0 6 ω (t) 6 1 = max

06t61
ω (t). Определим на

[0, 1]s ортогональную систему (с 1-периодическим продолжением по каждой переменной)
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, (k ∈ AN ≡ {k = (k1, ..., ks) ∈ Zs, 0 6 kj 6 4n− 1 (j = 1, ..., s)}) .

Тогда для всякого набора линейных функционалов l1, ..., lN , определенных, по крайней мере,
на множестве всех многочленов по системе ψk , существует конечная последователь-
ность {bk : k ∈ AN} такая, что для функции BN (x) ≡ BN (x; l1, ..., lN ) =

∑
k∈AN

bkψk (x)
выполнены равенства l1 (BN ) = ... = lN (BN ) = 0 и для всякого набора целых неотрица-
тельных чисел λ1, ..., λs и всякого 1 6 p 6 ∞ имеют место соотношения
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при 1 6 p <∞,
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В качестве следствия при 1 6 p 6 q 6 ∞ и s = 1, 2, ... получаем известные оценки снизу
для поперечников «кодирования» функций из соболевских классов W r

p (0, 1)s (условия на
задействованные параметры считаются такими, что все показатели при N отрицательны):
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l1,...,lN−всевозможные
линейные функционалы
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q , если 1 6 p < 2 6 q 6 +∞,
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s , если 1 6 p 6 q < 2.

Еще одним следствием является другое доказательство порядковых соотношений для
поперечников по Колмогорову функциональных классов, в которых основной метод реше-
ния заключается в редуцировании к конечномерным задачам о поперечниках обобщенных
конечномерных октаэдров (порядковые соотношения для поперечников по Колмогорову
при различных соотношениях параметров получены в работах В. М. Тихомирова, Р. С.
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Исмагилова, Б. С. Кашина, Ю.И. Маковоза, М.Ш. Бирмана, М. З. Соломяка, В. Н. Тем-
лякова, Э. М. Галеева, Е.Д. Куланина и др.). Здесь же, применением принципа двойствен-
ности для поперечников по Колмогорову dN (W̃ r

p (0, 1)s)Lq(0,1)s и «кодирования» функций
λN (W̃ r

q′(0, 1)s)Lp′ (0,1)s (благодарим Э. М. Галеева за указание на нее для периодических
классов Соболева W̃ r

p (0, 1)s функций с нулевым средним) и из теоремы 1 в [1] в случае
1 < p 6 q 6 2 приходим к соотношениям (см. также [2-3])
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