
Задача Стеклова для бигармонического уравнения
в неограниченных областях

О.А. Матевосян
Высшая школа науки

Научно-исследовательский университет “Московский авиационный институт”

В области Ω рассматривается задача Стеклова

∆2u(x) = 0, x ∈ Ω, u|∂Ω =
(

∆u + τ
∂u

∂ν

)∣∣∣∣
∂Ω

= 0,

ν – направление внешней нормали к ∂Ω, τ ∈ C(∂Ω).
Условием, характеризующим поведение решения на бесконечности, является ограни-

ченность интеграла Дирихле Da(u, Ω) :=
∫
Ω

|x|a
∑
|α|=2

|∂αu(x)|2dx < ∞ с весом |x|a, a ∈ R1,

|x| =
√

x2
1 + · · ·+ x2

n.
I. Пусть Ω = Rn \G с границей ∂Ω ∈ C2, где G – ограниченная односвязная область в

Rn (n > 4), 0 ∈ G.

Теорема 1. Задача Стеклова с условием Da(u, Ω) < ∞ имеет:
(i) n + 1 линейно независимых решений, если −n 6 a < n− 4;
(ii) n линейно независимых решений, если n− 4 6 a < n− 2;
(iii) лишь тривиальное решение, если n− 2 6 a < ∞;
(iv) k(r, n) линейно независимых решений при −2r + 2−n 6 a < −2r + 4−n, r > 1, где

k(r, n) = (r+n)!
n!r! − (r+n−4)!

n!(r−4)! .

II. Пусть Ω ≡ Rn
+ = {x = (x′, xn) ∈ Rn : x′ ∈ Rn−1, xn > 1} с границей ∂Ω = {x =

(x′, xn) ∈ Rn : xn = 1}, n > 2.

Теорема 2. Задача Стеклова с условием Da(u, Ω) < ∞ имеет:
(i) тривиальное решение, если −n 6 a < ∞;
(ii) k(r, n) линейно независимых решений при −2r + 2− n 6 a < −2r + 4− n, r > 1, где

k(r, n) = (r+n)!
n!r! − (r+n−4)!

n!(r−4)! −
(r+n−1)!
(n−1)!r! −

(r+n−2)!
(n−1)!(r−1)! .
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