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Рассмотрены вопросы полиномиальной аппроксимации решений линейных дифферен-
циальных уравнений с полиномиальными коэффициентами и построения полиномиальных
приближений ядер интегральных преобразований типа Лебедева. Предложена модифи-
кация Тау метода с минимальной невязкой для нахождения полиномиальных приближе-
ний решений дифференциальных уравнений второго порядка с полиномиальными коэф-
фициентами. Показано, что предлагаемая нами в Тау методе невязка в виде смещенного
многочлена Чебышева со специальным образом подобранными сдвигом и нормировкой,
в ряде важных случаев является минимальной в равномерной метрике на [0, 1] среди всех
возможных полиномиальных невязок. На примере вычисления модифицированной функ-
ции Бесселя второго рода Kiβ(x) показаны преимущества этой модификации по сравне-
нию с другими вариантами Тау метода.

Предложена вычислительная схема применения Тау метода для решения систем ли-
нейных дифференциальных уравнений второго порядка с полиномиальными коэффици-
ентами. Получены рекуррентные формулы [1] для коэффициентов канонических вектор-
полиномов, удобные для проведения вычислений. Настоящая схема интегральной фор-
мы Тау метода может быть использована для получения полиномиальных приближений
гипергеометрической, конфлюентной гипергеометрической функции первого рода с ком-
плексными параметрами и модифицированной функции Бесселя второго рода комплекс-
ного порядка Kα+iβ(x). Для случая α = 1

2 в [2] показано, что область изменения параметра
β для проведения эффективных и устойчивых вычислений может быть значительно рас-
ширена.
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