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Пусть 1 < p < ∞ и ∥f∥p :=
(∫∞

0
|f(x)|p dx

)1/p
. Обозначим через ÅC множество всех

абсолютно непрерывных функций с компактными носителями в (0,∞) и определим весовое
пространство Соболева W̊ 1

p ≡ W̊ 1
p (v0, v1) как замыкание ÅC по норме

∥f∥W̊ 1
p

:= ∥fv0∥p + ∥f ′v1∥p,

где v0 и v1 — измеримые на (0,∞) весовые функции такие, что 0 < v0(x), v1(x) < ∞ для
п.в. x ∈ (0,∞) и v0, v1 ∈ Lp

loc, 1/v1 ∈ Lp′

loc, где p′ := p
p−1 . Для простоты полагаем, что

W̊ 1
p = W 1

p . Тогда существуют функции a(x) и b(x) такие, что a(x) < x < b(x) и для всех
x ∈ (0,∞) ∫ x

a(x)

v−p′

1 =
∫ b(x)

x

v−p′

1 и V1(x)1/p′
(∫ b(x)

a(x)

vp
0

)1/p

= 1, (∗)

где V1(x) :=
∫ b(x)

a(x)
v−p′

1 . В работе рассматривается пространство (W̊ 1
p )′, ассоциативное к

W̊ 1
p , т.е. состоящее из локально интегрируемых на (0,∞) функций g, удовлетворяющих

условию

J(g) := sup
0̸=f∈W̊ 1

p

∣∣∣∫∞0 f(x)g(x) dx
∣∣∣

∥f∥W̊ 1
p

< ∞.

Теорема. Пусть 1 < p < ∞, g ∈ Lloc(0,∞) и v0, v1 удовлетворяют условию (∗).
Тогда J(g) ≈ G(g) + G(g), где

G(g) :=
(∫ ∞

0

v−p′

1 (t)
∣∣∣∣∫ a−1(t)

t

g(x)
V1(x)

∫ t

a(x)

v−p′

1 (y) dy dx

∣∣∣∣p′ dt

)1/p′

,

G(g) :=
(∫ ∞

0

v−p′

1 (t) V p′

1 (t)
∣∣∣∣∫ a−1(t)

t

g(x)
V1(x)

dx

∣∣∣∣p′ dt

)1/p′

.

Здесь a−1 и b−1 обозначают функции, обратные к a и b.

Утверждение теоремы существенно усиливает соответствующие результаты работ [1,
2].
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