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Оператор Фурье Sn : C[0, 2π] → HT
n ⊂ C[0, 2π] имеет минимальную норму (константу

Лебега λ̃n = λ̃(n) = ∥Sn∥) среди всевозможных линейных проекторов Pn : B → HT
n ⊂

B (n ∈ N), действующих в пространствах B = C∨Lp(1 6 p 6 ∞) [1, с.191]. Особый интерес
представляет поведение величин λ̃n (n ∈ N ∧ n → +∞) и O(1), входящих в известное
асимптотическое равенство

λ̃n = (4/π2) lnn + O(1), n →∞ (O(1)− const), (1)

которое получено, используя ее интегральное представление вида

λ̃n =
2
π

∫ π

0

|Dn(t)|dt =
2
π

∫ π/2

0

| sin(2n + 1)t|
sin t

dt

(
Dn(t) =

sin(n + 1/2)t
2 sin(t/2)

)
. (2)

Свойства оператора Фурье в различных функциональных пространствах, его фунда-
ментальные характеристики подробно изучены А. Лебегом, Л. Фейером, Г. Сеге и други-
ми зарубежными математиками. Существенный вклад в развитие данного направления
внесли С. Н. Бернштейн, С.М. Никольский, П. К. Суетин, С. Б. Стечкин, Ю.Н. Субботин,
С. А. Теляковский, их многочисленные ученики и последователи. Активные исследования
в этом направлении ведутся и в настоящее время. Особое внимание обращается получению
двусторонних оценок для фундаментальных характеристик, изучению аппроксимативных
возможностей частичных сумм Фурье, Фурье-Лежандра, Фурье-Якоби и других ее видов
на различных классах функций.

В случае лагранжевой интерполяции по равномерно распределенным на периоде узлам
аналоги констант Лебега (1) подробно изучены в работах [2], [3]. Следуя им, в данной ра-
боте впервые получено явное (безмодульное) представление для константы (2), на основе
которого затем найдено точное значение O(1) из (1), решена одна актуальная экстремаль-
ная задача. Соответствующие результаты приведены в трех теоремах.

Теорема 1. Для константы (2) верно явное (безмодульное) представление вида

λ̃n =
2
π

∫ T

0

sin(2n + 1)t
sin t

dt +
2
π

n∑
k=1

∫ T

0

[
cos(2n + 1)t
sin(t + t2k−1)

+
sin(2n + 1)t
sin(t + t2k)

]
dt. (3)

где t ∈ [0, T ], t2k−1 = π
4n+2 (2k − 1), t2k = π

4n+22k (k = 1, n); T = π
2(2n+1) , n ∈ N.

Теорема 2. Для вычисления асимптотически точного значения константы O(1) из
равенства (1) справедлива формула

O(1) =
4
π2

ln(
4
π

) +
(

1− 2
π

)
8
π3

+
∞∑

k=0

(−1)k

(2k + 1)(2k + 1)!

(π

2

)2k

= 1.064313253 . . .
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Теорема 3. Наименьшее значение константы A, для которой неравенство λ̃n 6
A+(2/π)2 ln n выполняется равномерно относительно любых натуральных значений па-
раметра n, равно 1/3 + 2

√
3/π , т.е.

min
A∈R+

{A|λ̃n 6 A + (2/π)2 ln n ∀n ∈ N} = 1/3 + 2
√

3/π = 1.435991124 . . .
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