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Пусть Hq, 1 6 q 6 ∞ – банахово пространство Харди аналитических в единичном круге
U := {z ∈ C : |z| < 1} функций f с конечной нормой

∥f∥q := lim
ρ→1−0

 1
2π

2π∫
0

|f(ρeit)|qdt

1/q

.

Символом Hq,ρ (1 6 q 6 ∞, 0 < ρ 6 1) обозначим пространство Харди аналитических
в круге |z| < ρ функций f, для которых ∥f∥q,ρ := ∥f(ρz)∥q < ∞. Через f

(r)
a , r ∈ N обо-

значим r-ю производную функции f по аргументу t переменного z = ρexp(it). Под H
(r)
q,a

понимаем класс функций f ∈ A(U), у которых f
(r)
a ⊂ Hq. Пусть Φ(t), t > 0 – произволь-

ная непрерывная неотрицательная и неубывающая функция такая, что Φ(0) = 0. Введем
в рассмотрение следующий класс аналитических функций

W (r)
q,a (Φ; µ) :=

f ∈ H(r)
q,a :

1
h

h∫
0

ω(f (r)
a ; 2t)q

[
1 + (µ2 − 1) sin

πt

2h

]
dt 6 Φ(h)

 ,

где r ∈ N, 1 6 q 6 ∞, h ∈ (0, π] и µ ∈ R+ (µ > 1) – произвольное фиксированное число.
Положим (sin x)∗ = {sin x, если 0 6 x 6 π/2; 1, если x > π/2}. Имеет место

Теорема. Если при заданном µ > 1 и любых n ∈ N, h ∈ (0, π] мажоранта Φ(h)
удовлетворяет условию

Φ(h)
Φ(π/(2µn))

>
π

2µ

1∫
0

(sin nht)∗

[
1 + (µ2 − 1) sin

πt

2

]
dt, (1)

то при любых n, r ∈ N, n > r, 0 < ρ 6 1, 1 6 q 6 ∞ справедливы равенства

λn(W (r)
q,a (Φ; µ); Hq,ρ) =

πρn

4µnr
Φ

(
π

2µn

)
,

где λn(·) – любой из n-поперечников: Бернштейна bn(·), Гельфанда dn(·), Колмогорова
dn(·), линейного δn(·). Множество мажорант, удовлетворяющих условию (1), не пусто.
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