
С.Н. Филиппов
И.В. Дудинец

Квантовые  операции  добавления  и  удаления  фотонов  и  дифференциатор  волновой  функции  на  их  основе





R.A. Campos et al, PRA 40 1371 (1989)







Удаление  фотона





Экспериментальная  реализация

J. Wenger et al. Phys. Rev. Lett.
 

92, 153601 (2004)



Экспериментальная  реализация
•

 
Вход

J. Wenger et al. Phys. Rev. Lett.
 

92, 153601 (2004)

•
 

Выход





Гомодинное  детектирование



†ˆ ˆ ˆ ˆ
2 2

i i

L

N ae a e X
θ θ

θα

−
− +

= =

Гомодинное  детектирование



†ˆ ˆ ˆ ˆ
2 2

i i

L

N ae a e X
θ θ

θα

−
− +

= =

Xθ

Гомодинное  детектирование



†ˆ ˆ ˆ ˆ
2 2

i i

L

N ae a e X
θ θ

θα

−
− +

= =

Xθ

( , )h X θ( , )h Xθ θ
Гомодинное  детектирование



Xθ

Гомодинное  детектирование



Xθ

0

Гомодинное  детектирование





В  фазовом  пространстве
Функция

 
Вигнера



О  параметрах
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Экспериментальные
 

данные: как
 получичить

 
корректно?
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Экспериментальные
 

данные: 
проверка

 
точности

•
 

Когерентное
 

состояние

•
 

Когерентное
 

состояние
 

с
 

добавленным
 

фотоном
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Дифференциатор  волновой  функции
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Заключение

•
 

Когерентная
 

суперпозиция
 

операций
 добавления

 
в

 
удаления

 
фотонов

 позволяет
 

выполнить
 

операцию
 дифференцирования

 
волновой

 функции, что
 

может
 

быть
 

использовано
 для

 
восстановления

 
чистых

 
квантовых

 состояний.
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