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Äâà òèïà îïåðàòîðîâ Ðóáèî äå Ôðàíñèà íà ïðîñòðàí-

ñòâàõ Òðèáåëÿ�Ëèçîðêèíà è Áåñîâà

(ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Å. Â. Ìàëèííèêîâîé)

Ðàññìîòðèì íå áîëåå ÷åì ñ÷åòíîå ñåìåéñòâî {Im} ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ
èíòåðâàëîâ íà R, è ïóñòü {ϕm} � ñåìåéñòâî ôóíêöèé, ïîñòðîåííûõ ñ ïîìî-

ùüþ ñäâèãîâ è ðàñòÿæåíèé èç îäíîé ôóíêöèè ϕ ∈ S òàêèì îáðàçîì, ÷òî

supp ϕ̂m ⊂ Im. Ðàññìîòðèì äâà îïåðàòîðà, êîòîðûå ïðåîáðàçóþò ñêàëÿðíî-

çíà÷íûå ôóíêöèè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé ïî ôîðìóëàì

Sf = {f ∗ ϕm} è S̃f =
{
e−2πi amx(f ∗ ϕm)

}
,

ãäå am � ëåâûå êîíöû èíòåðâàëîâ Im. Â 1983 Ðóáèî äå Ôðàíñèà äîêàçàë, ÷òî∥∥S̃f∥∥
Lp(l2)

≤ Cp,ϕ‖f‖ äëÿ 2 ≤ p <∞,

ãäå êîíñòàíòà Cp,ϕ íå çàâèñèò íè îò ôóíêöèè f , íè îò ñåìåéñòâà {Im}. Ìíî-

æèòåëè e−2πi amx èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â äîêàçàòåëüñòâå, íî ïîñêîëüêó

Lp-íîðìû èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé, ýòè ýêñïîíåíòû ìîæíî èñ-

êëþ÷èòü èç ôîðìóëèðîâêè óòâåðæäåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì ìû âèäèì, ÷òî îïå-

ðàòîð S áóäåò òàêæå îãðàíè÷åí íà Lp-ïðîñòðàíñòâàõ. Òåïåðü îòìåòèì, ÷òî ïðî-
ñòðàíñòâà Òðèáåëÿ�Ëèçîðêèíà Ḟ s

pq, ïîìèìî ïðîñòðàíñòâ Ëåáåãà, âêëþ÷àþò â

ñåáÿ ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà, BMO, ïðîñòðàíñòâà ãëàäêèõ ôóíêöèé è ò.ä., è

ïðè ýòîì ñâîéñòâî èíâàðèàíòíîñòè îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé áóäåò âûïîëíÿòü-

ñÿ ëèøü äëÿ Lp-ïðîñòðàíñòâ. Íîðìû â ïðîñòðàíñòâàõ Áåñîâà Ḃs
pq òàêæå íå

óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó ñâîéñòâó.

Ìû íàìåòèëè êîíòóðû îáùåé êàðòèíû î ïîâåäåíèè îïåðàòîðîâ S è S̃ íà

ïðîñòðàíñòâàõ Ḟ s
pq è Ḃs

pq, â ðàìêàõ êîòîðîé áûë îáíàðóæåí èíòåðåñíûé ôå-

íîìåí: òîëüêî îïåðàòîð S̃ áóäåò îãðàíè÷åí íà íåêîòîðûõ èç ïðîñòðàíñòâ Ḟ s
pq

è Ḃs
pq, íî ïðè ýòîì ñðàçó îáà îïåðàòîðà S̃ è S îêàçûâàþòñÿ îãðàíè÷åííûìè

íà íåêîòîðûõ äðóãèõ òàêèõ ïðîñòðàíñòâàõ, íîðìû â êîòîðûõ íå èíâàðèàíòíû

îòíîñèòåëüíî âðàùåíèé.


