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Ìîòèâàöèÿ

Ðåøåíèÿ íåñêîëüêèõ çàäà÷ ðàöèîíàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ â

ðàâíîìåðíîé íîðìå
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Ìîòèâàöèÿ

Îñöèëëÿöèîííîå ïîâåäåíèå ðåøåíèé a.k.a. equiripple property

èëè ×åáûøåâñêèé ïðèíöèï àëüòåðíàíñà.

×åáûøåâñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîãî÷ëåíîâ

P(x) = ± cos(ni

∫ (x ,w)

(e,0)
dηM)

â òåðìèíàõ àññîöèèðîâàííîé êðèâîé M(E)

w2 =

2g+2∏
s=1

(x − es), (x ,w) ∈ C2, E = {es},

è âûäåëåííîãî äèôôåðåíöèàëà dηM íà íåé:

ïðîñòûå ïîëþñà íà áåñêîíå÷íîñòè ñ

âû÷åòàìè ±1 è ÷èñòî ìíèìûìè ïåðèîäàìè:

dηM = (xg + . . . )
dx

w

∞+∞−
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Ìîòèâàöèÿ

Ïðèìåðû:

Ñôåðà g = 0 äàåò ìíîãî÷ëåíû ×åáûøåâà (1853);

Òîðû g = 1 ïîðîæäàþò ñåìåéñòâî ìíîãî÷ëåíîâ Çîëîòàðåâà

(1868).

Êâàíòîâàíèå ïåðèîäîâ∫
C
dηM ∈

2πi

n
Z, ∀C ∈ H1(M,Z).

Q: Êàê ñîõðàíèèòü âêëþ÷åíèÿ íà ïåðåìåííîé êðèâîé M?

A: Äâèãàéòåñü ïî ñëîÿì îòîáðàæåíèÿ ïåðèîäîâ.
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Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé âåùåñòâåííûõ

ãèïåðýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ

Ïðîñòðàíñòâî ìîäóëåé H âåùåñòâåííûõ (ò.å. äîïóñêàþùèõ

îòðàæåíèå) ãèïåðýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ ñ îòìå÷åííîé òî÷êîé

∞ íà îðèåíòèðîâàííîì âåùåñòâåííîì îâàëå ðàçáèòî íà

êîìïîíåíòû Hk
g ôèêñàöèåé òîïîëîãè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ: ÷èñëà

k âåùåñòâåííûõ îâàëîâ è ðîäà g . Ýëåìåíò ïðîñòðàíñòâà
çàäàåòñÿ ïîëîâèíîé ñèììåòðè÷íîãî äèâèçîðà âåòâëåíèÿ E = Ē
èç 2k âåùåñòâåííûõ òî÷åê è g − k + 1 òî÷åê âåðõíåé

ïîëóïëîñêîñòè ïî ìîäóëþ ñäâèãîâ è ðàñòÿæåíèé.

dimRHk
g = 2g ;

π1(Hk
g ) = Brg−k+1 (êîñû íà g − k + 1 íèòÿõ).



Îòîáðàæåíèå ïåðèîäîâ

Ëîêàëüíî îòîáðàæåíèå ïåðèîäîâ Hk
g → Rg çàäàåòñÿ íà áàçèñå

íå÷åòíûõ öèêëîâ Cj (èíòåãðàëû ïî ÷åòíûì öèêëàì íóëåâûå)

Πj(E) = −i
∫
Cj

dηM(E), j = 1, . . . , g .

Ãëîáàëüíî ýòî îòîáðàæåíèå íåîäíîçíà÷íî èç-çà ìîíîäðîìèè

ñâÿçíîñòè Ãàóññà-Ìàíèíà: êîñû ïåðåïóòûâàþò áàçèñíûå öèêëû

Cj (ïðåäñòàâëåíèå Áóðàó).

Íà óíèâåðñàëüíîé íàêðûâàþùåé H̃k
g ' R2g ïðîñòðàíñòâà

ìîäóëåé îòîáðàæåíèå Π êîððåêòíî îïðåäåëåíî.
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Îòîáðàæåíèå ïåðèîäîâ: F.A.Q.

Âîçíèêàþò åñòåñòâåííûå âîïðîñû:

• Ãëàäêèå ëè ñëîè îòîáðàæåíèÿ Π?

• Ñêîëüêî ðàöèîíàëüíûõ ñëîåâ? (ïàðàìåòðèçóþò ðåøåíèÿ

çàäà÷ )

• Êàê Π âçàèìîäåéñòâóåò ñ êîñàìè? Åñòü ëè íåïîäâèæíûå

ñëîè?

• Êàêîâ îáðàç Π?

• Êàêîâà ãëîáàëüíàÿ òîïîëîãèÿ ñëîÿ? Ñâÿçíîñòü ñëîÿ?
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Ãèïîòåçà (2001)

Êîìïîíåíòà ëþáîãî ñëîÿ = g -êëåòêà.



Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå êðèâûõ
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Ëåíòî÷íûå ãðàôû

• M.Bertola 2008 , Boutroux curves
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Ãðàô Γ(M) ñîñòàâëåí èç îòðåçêîâ êðèòè÷åñêèõ òðàåêòîðèé äâóõ

îðòîãîíàëüíûõ ñëîåíèé øòðåáåëåâà êâàäðàòè÷íîãî

äèôôåðåíöèàëà (dηM)2 íà ñôåðå. Âåðøèíû ãðàôà ñîäåðæàò

äèâèçîð äèôôåðåíöèàëà. Ðåáðàì ïðèïèñàíà èõ äëèíà â

ìåòðèêå ds = |dηM |.



Ïðèìåð àññîöèèðîâàííîãî ãðàôà
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äëèí âåðòèêàëüíûõ ðåáåð ãðàôà

• Ïðè çàäàííîì ðîäå g ãðàôîâ êîíå÷íîå

÷èñëî è èõ ìîæíî ïåðå÷èñëèòü

àëãîðèòìè÷åñêè: ëþáîé âçâåøåííûé

ãðàô Γ óäîâëåòâîðÿþùèé íåêîòîðûì

ïÿòè ñâîéñòâàì ïðîèñõîäèò èç

åäèíñòâåííîé êðèâîé M ∈ H.
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Ðàçáèåíèå ïðîñòðàíñòâà ìîäóëåé íà ìíîãîãðàííèêè

• Íà âåñà äîïóñòèìîãî ãðàôà Γ èìåþòñÿ ëèíåéíûå

îãðàíè÷åíèÿ òèïà íåðàâåíñòâ. Îíè çàïîëíÿþò

ìíîãîãðàííèê A[Γ] ðàçìåðíîñòè íå áîëåå 2g . Äëÿ
ïîêàçàííîãî ðàíåå ãðàôà ìíîãîãðàíííèê A[Γ] �
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