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Çàäà÷è ê ëåêöèè 1

1 Ïðèâåäèòå êëàññèôèêàöèþ áèíàðíûõ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì.

2 Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ áèíàðíûõ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì ax2+bxy+cy2, ðàññìîò-
ðåòü ìíîæåñòâî òî÷åê b2 = ac, òî âñå òèïû ôîðì ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ
îáëàñòÿõ îòíîñèòåëüíî ýòîãî êîíóñà (èëè íà í¼ì).

3 Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíàÿ ãèïîöèêëîèäà äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèì ìåñòîì òî÷åê îòìå÷åííîé òî÷êè íà îêðóæíîñòè ðàäèóñà 1,
êîòîðàÿ êàòèòñÿ, êàñàÿñü âíóòðåííå, ïî îêðóæíîñòè ðàäèóñà 3.

4 Ïðèâåäèòå ïàðàìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå áðàñëåòà R4.

5 Äîêàæèòå, ÷òî äèñêðèìèíàíò è ìíîãî÷ëåíû îò íåãî ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåí-
íûìè êîâàðèàíòàìè áèíàðíûõ êâàäðèê è êóáèê.

6 Äîïîëíåíèå äî îìáèëè÷åñêîãî áðàñëåòà â R4 ýòî ïîëíîòîðèå.
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Çàäà÷è ê ëåêöèè 2

1 Ïóñòü C ⊂ P2 � ïëîñêàÿ êóáèêà, è P ∈ C � òî÷êà ïåðåãèáà. Äîêàæèòå,
÷òî ñ ïîìîùüþ çàìåíû êîîðäèíàò íà P2 ìîæíî ïðèâåñòè C ê âèäó Y 2Z =
X3 + aX2 + bXZ2 + cZ3).

2 Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç äåâÿòü òî÷åê ïåðåãèáà ïðîõîäèò ÷åòûðå ïðÿìûõ.

3 Íàéäèòå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

xy(x+ y) = zw(z + w)

4 Íàéäèòå ïàðàìåòðèçàöèþ äëÿ îñîáîé êóáèêè.

5 Ïåðå÷èñëèòå âîçìîæíûå ñëó÷àè êóáèê íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè: ðàñ-
ïëîæåíèå, êîíôèãóðàöèÿ.

6 Äîêàæèòå, ÷òî êðèâàÿ â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå Ãåññå îñîáà òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà λ3 = −27.


