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Рассматривается система вещественных обыкновенных дифференци-
альных уравнений с двумя реле вида

ẏi = pi sgn y1 + qi sgn y2 +

n
∑

j=1

rijyj , i = 1, . . . , n. (1)

Здесь n > 2; y1(t), . . . , yn(t) – неизвестные функции времени t; ẏi обо-
значает производную dyi/dt, i = 1, . . . , n; (p1, . . . , pn)T и (q1, . . . , qn)T –
заданные постоянные n-мерные векторы (символ T обозначает транс-
понирование); (rij)16i, j6n – заданная постоянная (n × n)-матрица.

Для доопределения системы (1) на гиперплоскостях y1 = 0 и y2 = 0
разрыва правых частей уравнений системы и на пересечении этих ги-
перплоскостей можно использовать простейшее выпуклое доопределе-
ние, доопределение методом эквивалентного управления, общее доопре-
деление, причем для релейной системы (1) все три доопределения сов-
падают [1].

Определение. Решением системы (1) называется набор абсолют-
но непрерывных функций (y1(t), . . . , yn(t)), который вне гиперплоско-
стей y1 = 0 и y2 = 0 удовлетворяет системе (1), а на этих гиперплоско-
стях и их пересечении – системам, полученным из (1) методом эквива-
лентного управления (при почти всех t).

Если ∆ := p1q2 − p2q1 6= 0, то систему (1) можно привести к виду
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ẋ1 = a1 sgnx1 + b1 sgnx2 +
∑n

j=1

c1jxj ,

ẋ2 = a2 sgnx1 + b2 sgnx2 +
∑n

j=1

c2jxj ,

ẋi =
∑n

j=1

cijxj , i = 3, . . . , n.

(2)
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При этом xk ≡ yk, ak = pk, bk = qk, k = 1, 2, ∆ = a1b2 − a2b1. Релейную
систему вида (2) мы называем приведенной.

В настоящей работе получен ряд достаточных условий неустойчиво-
сти (в малом) положения равновесия (0, . . . , 0) приведенной системы.

Теорема. Пусть n > 2 и выполнена одна из следующих систем

условий:

1) ∆ 6= 0, a1 + b1 > 0, a2 + b2 > 0;

2) ∆ 6= 0, −a1 + b1 < 0, −a2 + b2 > 0;

3) ∆ < 0, |b1| < −a1;

4) ∆ < 0, |a2| < −b2;

5) r := a1|a2| + b2|b1| > 0, |a1| < b1, |b2| < −a2;

6) r > 0, |a1| < −b1, |b2| < a2.

Тогда положение равновесия (0, . . . , 0) приведенной системы неустой-

чиво.
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