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Для абстрактных конечно порожденных групп G = 〈g1, . . . , gs〉 какой-
либо шкалы соответствий между классами таких групп и их ростом не
существует. Тем не менее для отдельных классов конечно порожденных
групп имеет место взаимно однозначное соответствие с ростом группы.

Теорема 1 (Gromov, 1981) [1]. Конечно порожденная группа име-

ет полиномиальный рост тогда и только тогда, когда она почти

нильпотентна.

Учитывая значимость свойства почти нильпотентности группы в свя-
зи с его однозначным соответствием со свойством полиномиальности
роста группы (теорема 1), представляются важными как критерии, так
и признаки почти нильпотентности группы. Ранее такой результат был
получен для разрешимых групп.

Теорема 2 (строгая альтернатива, Rosenblatt, 1974) [2]. Конечно

порожденная разрешимая группа либо содержит свободную подполу-

группу с двумя образующими, либо является почти нильпотентной

(соответственно имеет полиномиальный рост).

Интересен вопрос о возможности реализации абстрактных групп в
виде подгрупп групп диффеоморфизмов интервала (прямой, окруж-
ности) различной гладкости [3–5] и, соответственно, критерии почти
нильпотентности таких групп.

Теорема 3 (строгая альтернатива, Navas, 2007) [6]. Для любого

заданного α > 0 каждая конечно порожденная подгруппа группы
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+ ([0, 1]) либо содержит свободную подполугруппу с двумя об-

разующими, либо является почти нильпотентной.

Для групп гомеоморфизмов прямой и окружности имеется серия
метрических инвариантов [7, 8]. Критерии существования метрических
инвариантов удается сформулировать в терминах различных характе-
ристик группы. На основе полученных критериев предложена схема
классификации таких групп [8]. На этом пути, в частности, получены
критерии почти нильпотентности, а также структурные теоремы.

Теорема 4 (строгая альтернатива, Beklaryan, 2015) [9]. Пусть груп-

па G = 〈g1, . . . , gs〉 является группой диффеоморфизмов с элементами

из Diff1
+(S1), которые являются взаимно трансверсальными. Тогда

либо группа G содержит свободную подгруппу с двумя образующими,

либо группа G является почти нильпотентной.

Теорема 5 (структурная теорема, Beklaryan, 2015) [9]. Пусть груп-

па G = 〈g1, . . . , gs〉 является группой диффеоморфизмов с элементами

из Diff1(S1), которые являются взаимно трансверсальными. Тогда

для группы G справедливо одно из перечисленных взаимоисключающих

утверждений.

1) Для группы G не существует инвариантной меры, и группа G
содержит свободную подгруппу с двумя образующими. Минималь-

ное множество группы G не дискретное, и HG = 〈e〉.

2) Для группы G существует инвариантная мера, и G — комму-

тативная бесконечная группа. Группа G топологически полусо-

пряжена бесконечной группе вращений. Минимальное множество

группы G не дискретное, и HG = 〈e〉.

3) Для группы G существует инвариантная мера, и группа G по-

чти нильпотентная. Фактор-группа G/HG — циклическая груп-

па конечного порядка, а подгруппа HG коммутативная. Группа G
полусопряжена циклической группе вращений конечного порядка,

а минимальные множества группы G дискретные.

Теорема 6 (строгая альтернатива, Beklaryan, 2015) [9]. Пусть груп-

па G = 〈g1, . . . , gs〉 является группой диффеоморфизмов с элементами

из Diff1
+(R), которые являются взаимно трансверсальными. Тогда

либо группа G содержит свободную подполугруппу с двумя образую-

щими, либо группа G является почти нильпотентной.

Теорема 7 (структурная теорема, Beklaryan, 2015) [9]. Пусть груп-

па G = 〈g1, . . . , gs〉 является группой диффеоморфизмов с элементами
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из Diff1
+(R), которые являются взаимно трансверсальными. Тогда

для группы G справедливо одно из перечисленных взаимоисключающих

утверждений.

1) Для группы G не существует инвариантной меры, и группа G
содержит свободную подполугруппу с двумя образующими. Ми-

нимальное множество группы G не дискретное, и HG = 〈e〉.

2) Для группы G существует инвариантная мера, и группа G —

коммутативная нециклическая группа. Группа G топологически

полусопряжена группе сдвигов на прямой. Минимальное множе-

ство группы G не дискретное, и HG = 〈e〉.

3) Для группы G существует инвариантная мера, и группа G по-

чти нильпотентная. Фактор-группа G/HG — циклическая груп-

па, а подгруппа HG коммутативная. Группа G полусопряжена

циклической группе сдвигов на прямой, а минимальные множе-

ства группы G дискретные.

4) Для группы G существует инвариантная мера, и группа G со-

держит свободную подполугруппу с двумя образующими. Фактор-

группа G/HG — циклическая группа, подгруппа HG 6= 〈e〉 комму-

тативная и, соответственно, группа G разрешимая. Группа G
полусопряжена циклической группе сдвигов на прямой, а мини-

мальные множества группы G дискретные.
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