Anders Johan Lexell (1740-1784): a Finnish
Mathematician and a Russian Academician
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Anders Johan Lexell in Abo (Turku)

— Student at the Royal Academy of Abo at the age of 15

— Pro exercitio for Maertin Johan Wallenius at 18 years,

— pro gradu for Jacob Gadolin at 19 years 1
3
.

— Magister in 1760, Docent in 1763, Adjunct in 1765
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Abo in 1811 by G.S. Sergejev



Jacor Ganorin

CARL FREDRIK MENNANDER Malning (beskuren) av C F v Breda 1801
Malning av P Kraflt d a Foto SPA
Lexell’s father Jonas Lexell Foto SPA
1699-1768 1712-1786 1719-1802
Goldsmith and city councillor Bishop, Chancellor of the Academy Professor of Physics

Professor of Physics

Martin Johan Wallenius Anders Planman
1730-1772 1724-1803
Professor of Mathematics Professor of Physics


http://sok.riksarkivet.se/sbl/bilder/19132_7_025_00000415_2.jpg
http://sok.riksarkivet.se/sbl/bilder/14633_7_016_00000716_0.jpg

&

D. F &
DISSERTATIO

LINEAS CURVAS,

EY DATIS .
% ADIORUM OSCULI PROPRIETATIBUS,
: QUAM

CONSENSU AMPL. FACULT. PHILOS.
IN REGIA ACAD. UPSALIENSI,

PUBLICO EXAMINI SUBFICIUNT :

ANDREAS JOHANNES

. LEXELL,

PH. M.

ET
ERICUS OSTLING,
. . GESTRICIUS.
N AUDH "ANNL MDCCLXIL
H A M S

% @ ’ —:. . K :

UPSALIZA

CAROL. MA]J. DIE XX£77APRILIS

D 4.

§‘ rl'
flentialemy linearum curvarum charaGere
quem, cum a linea rea, tum inter f&
diftingvuntur, conftituit curvatura, feu :
tio-earundem a fuis tangentibus reftis. Ha
ad unumquodque curva pundum, proportionalis

gulo ilii quam minimo, quem curva cum re&ta a-

pun&um tangente efficit. Linez proinde curva
id pun&tum mutui occurfis, non {olum eandem.
angentem; fed etjam cum illa angulos quam m:
:fficiunt zquales, eandem. habent curvaturam, id
ibi rite impofitz per arcum quam minimum coin
itque fefe ofculari dicuntur.

survarum arcam perpendicularis eft, radius cure
curvatur@ DEC NON-radius ofcwli, centrum autem
bujus,” centrum circuli ofculatoris nuncupari {ole
kinc quidem: evidens eft, curvaturam ope radii hujt
tinuo determinari, quo fcilicet major evadit radit
vature, co minor curvatura & vice verfa.
-Confideratio: igitur linearum curvarum, ad
curvature earundem relata, duo imprimis prob
concernit, quorums prius eft: ex datw indole curva

¢ Harum alterura p,
sirculus, dicitur radius hujus cireuli, qui ad comn’
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The Imperial Academy of Sciences
at Saint Petersburg
Founded by Peter the Great in 1724 /1725.

One of the most prestigious Academies of Europe in the 18™ -c

In 1766 Leonhard Euler, then in Berlin, accepted Catherine Il invitation to
invigorate the Academy
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Auctore
AND. IOQH LEXELL.

I..

Ex otcafione aequationis diftrentialis a*d*y —yd x*=o,
4 cuius integrali inueniendo auper eram intene.
tus , #cidi in metBodum. €am integrandi, haud
inelegantem , quippe quac pon: folum- eo nomine:
ff commendebat , quod pre fpeciali itlo exemplo,
videbatur effe facillima; fed etiam quia optimo cum
fucceffir applicari poffér, ad perficiendam integra-
tionem  acquationss differentialis fupra, peopofitae ,

quae- formse ecft goweralis et innumerss fub fe
- complectitur,  Deinceps vero cum perfpicerem , 4
. fommis’ Msthematitis , inprimis ab Ilufir. Ewero
i “Tom. VI, Migelan. Beralin, et Tom. IIL
Nov. Commens. Aead. Boper. Petropel. antea iam

tradieas fuiffe , hanc acquationem integrandi Metho-

dos , mcrito dubiws bmefi, vtrum quac ad hanc

materiem iltuftrandam meditatus eram ,. publicae lu-

¢ committesee, an poa fatims. foret, cadem peni-

‘ tus

w33 ((0.). G2 237%:

248 B3 (0 ) Gedm
METHODVS INTEGRANDI,

NONNVLLIS AEQVATIONVM DIFFEREN-
TIALIVM EXEMPLIS ILLVSTRATA.

Auctore
AND. 1. LEXELL.
§

‘ :onﬂat jam inter omnes fere, qui ad calculum
integralem excolendum , animum adplicuere ,

. quod vnaquaeque acquatio differentialis reducatur per

integrationem ad tot aequatiqnes differentialcs  gra-
dus proxime inferioris , quot Vnitates continet ife
pumerus , quo exprimitur , cuius fit gradus 2equa-
tio illa propofita. Dum igitur talis adhibetur in-
tegrandi methodus, quae ad fingulas hafce aequa-
tiones differentiales inueniendas, fimul et vno ne-
gotio perducit, haud mediocre inde oritur fubfidium
ad detegendam aequationem finitam , qua comple-
‘tum integrale aequationis differential's primum al-
latae abfoluitur.  Quoties nimirum omnes hae
‘quaefitae aequationes inter fe differunt, toties per

. earundem comparationem , vitimum iftud integrale

flatim inuenitur ; fin vero aliquot earum inter fe
plane tongruant, tum non vaica quidem operatio-
ne, totam integrationem perficere licet, id tamen
lucri accipitur, vt aequatio differentialis, ad aliam,

N quac



Leonhard Euler

1707-1783

Petersburg Academy of
Sciences 1727-1741

Prussian Academy of
Sciences in Berlin
1741-1766

Petersburg Academy of
Sciences 1766-1783




Pehr Wilhelm Wargentin

« 1717-1783

e Astronomer, statistician,
secretary of the Royal
Swedish Academy of
Sciences

« Lexell’s principal contact
In Sweden




Carl Linnaeus

e 1707-1775
« Natural historian,

« Founder of taxonomy
and binomial

nomenclature
Johann 111 Bernoulli
2 ..:<A. ii‘f.
e 1744-1807 / i
 Astronomer, i i
mathematician and travel 2 g !

journalist e



Lexell’s fields of research:

Integral and differential calculus

a*yy” + a*b(y')? — y? = 0.

22yy” + b (y)? + cayy — ay? =0,

vy + ayy'y” —b(y)? =0, and

y" +ay"y' +b(y")? + " () = fly) =0,

vy + a(y”)? +by" (y')? + c(y')* =0,

Elliptic and related integrals
Series expansions In terms of trigonometric functions
Proof of Lagrange’s inversion theorem for series



 Differential geometry,
especially spherical geometry
Lexell’s theorem,

Lexell circle

« Polygonometry, polyhedron geometry

 Solar parallax determined the transit of \Venus 1769

« Longitude determinations by means of Jupiter’s moons
e Euler’s lunar theory, perturbation theory (Venus)
 Orbit of the comet of 1769

* Orbit of the comet of 1770 (“Lexell”)

« Orbit of the planet Uranus 1781



RECHERCHES T CALCULS

Sur la vraie orbite elliptique de la Comete de PAn.
1769. et fon tems periodique,
executées fous la direction
do
Mr. LEONHARD EULER,
par les (bing
de Mr. LEXELL,

Adjoint de |'Acsdemic Imperiale des Scienees de Saint- Petorshourg.

A Sr. PETERSBOURG,
De I'bnprimeric de I'Academie Impériale des Sciences
1770,

56 RECHERCHES SUR LA COMETE.
Pour cet effet pofons
u=Vprvy,
pour avoir
wzpt-g+3uVpg;
cette valcgur étant fubftitué nous donne

Pa+3uVpg—gunn0
dou il eft clair que .

¥ Vprm—1 ot o®, pig= 1N
de I on voir, que Pg=-1, donc pofant p=-tang.a

O Aurd ¢i=—cot.a et partant lautre équation de-
vient tang.a—cor.a::ig ou bies

Jinatmctfin? s eofgq_
A = a,i.;?_;%_ ~2C0t 2o !él'zg cot.( 180°-2 )

de; {ortc que cot.(xBo“—-za}:::.%, pofant dong
180 —2a=ap pour avoir cot.2p =1, d'ou Voo
trouvera gifément 1'angle M et enfuite on aurg

P=mcot et giT—tang. 1, quon cherche une au~
tre angle v de forte que

tang. ¥ == ¥ tang. g pour avoir

Ly z
VYp=cotv et Vg Vtang. p =~ tang.y
et partant motre quantité cherché

HITCOt W tang,y O Y = fIn ¥8 s cofiay .
W-angy= e 5 o ot 0y,

Voila

¢  RECHERCHES SUR LA COMETE.

Probleme,

. Pour un tems propofée quelconque =T, ayant
Ie Yien de 2’ Comete =L, {qu'on pear prendre
taut pour la Longitude, que la Latitude ) i pour
un tems précedent T—p on coonoit le lieu de In
Coinete ——L—m et-pour un tems fuivant T-g,
fe lleu de'ls Comete =L -t=r, trouver lo lieu de
la Comete pour un tems indererminée =T~z

Solution.
Pofons ce licu quion cherche
Lep-Mz( g p)4-Nz(2—g)

de fortc que premant 20 , c¢ lieu dévieone =L,
mais puisque premant s=-~p, le licu doit ectre
s=L—m, nous avrons cette équacion

. Le—m=L-4-Npip-+g)
d’on l'on tire Nz'ﬂ%%-?? De la méme maniers

puisque pofant z=g , le licu doit etre Lof#, on
aurg cette équation

Li-a=L4+Mg(p+1q),
d'on Ton tire M:ﬁ_’p“Tﬂ’ par confequent pour
e tems indeterminée T-+x le liew de la Comcte
fera ( ) )

—_ nulz4p) ez

) =Ll -t

ou bien

— (xpp4-mygls (ap—mgizu
=L+ FTiT T PRP4)

136 RECHERCHES SUR LA COMETE.

1. Longitnde du 88=r1% 5% ¢/ 41"

11, Iacknailon de lorbite — 40" 49% 33"

IIL Le demiparametre de Lorbite ==0,245t 294

IV, L'excentricité =0,0980036

V. Difance did' Perihelie au Solell =o; 1226851

V1, Elongation du noeud defeend. au Perihelic
. 14920 §1ff

V1L Tems du Perihelie O¢t, 15239039 =7 65112,

CX. On voit donc que V'orbite de cette Co-
mete cft en effet une ellipley. il vaudra donc blen
Ia peine de determiner wne laxe de cette ellipfe |,
que le tems periodique de la Comete. Pour cet
effer, ayant trouvé la- diftance do Perihelic OI="2%-,
on o2 qud la divikr par 1—e, pour avoir le
demiaxe de lotbite £—~a et dlors 4V a donnera
Ie tems periodique exprimée en Années, Diow on
fera le calcul fuivant: ’

Log.©l1=9.0887920

L(z~e)=7.3002476 a=61,4531843

Log.a=19885444 a¥azz481,7
LY a=o0.8942722

LaVa=1.6838166
donit Je demitxe de 'orbite ¢ft 61,45378 et parv
tant Ia diftance de Vaphelie au Soleil 122,78 36835,
enfin le tems periodique doit étre de 481,% Années.
CXI.



Lexell’s comet of 1770
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17" CARTE 5
|DE LAROUTE APPARENTE DFE. LA COMETE DE 1770 .
Es OBSERVEE DANS 14 PREIMIERY. BRANCHE DE SON ORBITE
Dsworse de UCboervatesre de la Mrine i 14 Jutn 1370, pers les W Aetures dt wotr
dans la Vite Tactee entre la tete et Care du Sugiitasre .
Frisenteé aw Ror le 3070, Grand des Eiodacs
Par M. Hussirn . il f 0 085

245 o5 235 230

(Lexell)

Earth Distance: 4.575 AU
Sun Distance :5.534 Al

Apr 6, 1768




King George’s star: A new planet (Uranus)

Discovered by
F. W. Herschel
on 13 March 1781
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Lexell admitting in a letter to Johann IlI
Bernoulli that he was apparently the first to
have proposed a planetary orbit.



Lexell’s academic journey 1780-1731
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Imperial Academy of Sciences in 1784
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Johan C.-E.Stén

A Comet of the

Enlightenment

P T A B N
ANoers Jongat

-~ s N 7 VeSS
and Discoveries

& Birkhauser




Lexell monument in Turku 2016




