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Â äîêëàäå ðå÷ü ïîéäåò î äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðàõ âûñîêîãî ïîðÿäêà, ïîðîæäåí-

íûõ â ïðîñòðàíñòâå L2[0, 1] âûðàæåíèÿìè âèäà

τ(y) =
m∑

k, s=0

(τk, s(x)y
(m−k)(x))m−s, m = 2n,

è ïîäõîäÿùèìè êðàåâûìè óñëîâèÿìè. Ôóíêöèè τk, s çäåñü ìîãóò áûòü êëàññè÷åñêèìè, íî

ìîãóò áûòü è îáîáùåííûìè ôóíêöèÿìè ïîðÿäêà ñèíãóëÿðíîñòèmin{k, s}. Íàñ áóäóò èíòå-
ðåñîâàòü âîïðîñû àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèÿ, ñîáñòâåííûõ ôóíê-

öèé è ðåçîëüâåíòû. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îöåíèâàíèå îñòàòî÷íûõ ÷ëåíîâ â òàêèõ àñèìïòîòèêàõ

ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåé èíòåðåñíîé çàäà÷å. Ïóñòü f ∈ L2[0, 1]. Âû÷èñëèì êîýôôèöèåíòû

Ôóðüå åå ñðåçêè cn(x) =
∫ x

0
f(t)e2πint dt. Êîíå÷íî ∥{cn(x)}n∈Z∥l2 6 ∥f∥L2 ðàâíîìåðíî ïî

x ∈ [0, 1]. Âåðíî ëè, ÷òî ∑
n∈Z

sup
x∈[0,1]

|cn(x)|2 6 C∥f∥2L2
?

Òàêîé æå âîïðîñ ìîæíî çàäàòü è îòíîñèòåëüíî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå: âåðíî ëè, ÷òî∫
R
Υ2(λ) dλ 6 C

∫ 1

0

|f(x)|2 dx, Υ(λ) := sup
x∈[0,1]

∫ x

0

f(t)eiλt dt ?

Ïåðâûé âîïðîñ ìîæíî ïåðåôîðìóëèðîâàòü òàê. Âîçüìåì ïðîèçâîëüíóþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü {xn}n∈Z, xn ∈ [0, 1]. Îáëàäàåò ëè ñèñòåìà

yn(x) = In(x)e
2πinx, n ∈ Z, In(x) =

{
1, x ∈ [0, xn],

0, èíà÷å,

ñâîéñòâîì áåññåëåâîñòè â L2[0, 1]:∑
n∈Z

|(f, yn)|2 6 C∥f∥2 ?

Îêàçûâàåòñÿ, ýòè çàäà÷è ëåãêî ìîæíî ñâåñòè ê èçó÷åíèþ îïåðàòîðîâ êîíâîëþöèè

f(x) 7→
∫
R
k(x− y)f(y) dy

è áîëåå îáùèõ îïåðàòîðîâ òèïà Êàëüäåðîíà�Çèãìóíäà

f(x) 7→
∫
R
k(x, y)f(y) dy, k(x, y) ∼ (x− y)−1, ïðè x− y → 0.

Òàêàÿ ñâÿçü ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü îïðåäåëåííûå ðåçóëüòàòû, õîòÿ ðåøèòü ïîëíîñòüþ ïî-

ñòàâëåííûå çàäà÷è íå óäàëîñü.
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