
данными: кривой энерговыделения [6] и световыми кривыми, по-
строенными по разным видеозаписям [7,8].
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Доклад посвящен изложению фундаментальных проблемам
математического моделирования волновой динамики природных
стратифицированных сред (океан, атмосфера). В докладе пред-
ставлены основные математические модели, описывающие про-
цессы возбуждения и распространения внутренних и поверхност-
ных гравитационных волн в стратифицированных по вертикали,
неоднородных по горизонтали и нестационарных средах, изложе-
ны асимптотические методы, являющихся обобщением простран-
ственно временного лучевого метода (метода геометрической оп-
тики, метода ВКБ). Внутренние и поверхностные гравитацион-
ные волны изучаются уже достаточно давно, и по данной тема-
тике опубликовано значительное число работ. В настоящее время
возникают новые направления в математическом исследовании
этих волн. Во-первых, стало понятным, что в поле внутренних и
поверхностных волн могут появляться аномально большие корот-
коживущие волны-убийцы, природа которых напоминает приро-
ду волн-убийц на поверхности моря. Во-вторых, сдвиговые тече-
ния внутренних волн приводят к большим изгибающим моментам
на опоры морских платформ, что уже приводит к деформации
подводных технологических конструкций в ряде районов Миро-
вого океана. В стадии разработки находится система мониторинга
интенсивных внутренних и поверхностных волн (аналогичная си-
стеме мониторинга цунами), которая основана на фундаменталь-
ных результатах математического моделирования волновой гене-
рации. В-третьих, внутренние волны способны вызвать транспорт
донных наносов в глубоководных районах, где эффект поверх-
ностных волн на дно минимален. Наконец, классические зада-
чи гидродинамики о взаимодействии внутренних и поверхност-
ных гравитационных волн по-прежнему остаются актуальными.
На распространение внутренних и поверхностных гравитацион-
ных волн существенное влияние оказывают как неоднородность
и нестационарность гидрофизических полей, так и изменение ре-
льефа дна. При этом точные аналитические решения основных
волновых задач получаются только в случае, если распределение
плотности морской воды (рельеф дна) описываются достаточно
простыми модельными функциями. Когда характеристики океа-
нической среды (форма профиля дна) произвольны, можно по-
строить только численные решения соответствующих задач. Од-
нако последнее не позволяет качественно анализировать харак-
теристики волновых полей, особенно на больших расстояниях,
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что необходимо для решения, например, проблемы обнаружения
внутренних волн дистанционными методами, в том числе с помо-
щью средств аэрокосмической радиолокации. В этом случае опи-
сание и анализ волновой динамики можно осуществить только
на основе асимптотических моделей и аналитических методов их
решения, изложенных в докладе. Построенные математические
модели волновой динамики позволяют описывать поля внутрен-
них и поверхностных волн для реальных гидрофизических пара-
метров сред. Универсальный характер предложенных асимпто-
тических методов моделирования волновой динамики позволяет
не только эффективно рассчитывать волновые поля, но и, кроме
того, качественно анализировать полученные решения. Тем са-
мым открываются широкие возможности анализа волновых кар-
тин в целом, что важно и для правильной постановки математи-
ческих моделей волновой динамики, и для проведения экспресс
оценок при натурных измерениях волновых полей. Особая роль
разработанных асимптотических методов обусловлена тем обсто-
ятельством, что основные параметры природных стратифициро-
ванных сред (океан, атмосфера), как правило, известны прибли-
женно, и попытки их точного численного решения по исходным
уравнениям гидродинамики с использованием таких параметров
могут привести к заметной потере точности получаемых резуль-
татов. Помимо фундаментального интереса построенные матема-
тические модели представляют значительную ценность для прак-
тики, поскольку позволяют решать задачи моделирования вол-
новых гидрофизических полей в широком классе приложений
(В.В.Булатов, Ю.В.Владимиров. Волны в стратифицированных
средах. М.: Наука, 2015).
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Задача об устойчивости упругих трубок, содержащих теку-
щую жидкость, имеет ряд практических приложений. Изгибные
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