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В виде рядов по собственным функциям Фадля–Папковича
(однородным решениям) строятся точные решения краевых за-
дач теории упругости и теории изгиба тонких прямоугольных
пластин. Функции Фадля–Папковича точно удовлетворяют ну-
левым граничным условиям на двух противоположных сторонах
прямоугольника. Удовлетворяя граничным условиям на его тор-
цах, приходим к проблеме разложения заданных здесь граничных
функций в ряды по системам функций Фадля–Папковича (бигар-
моническая проблема).

Функции Фадля–Папковича комплекснозначны и не образу-
ют базиса на отрезке – торцах прямоугольника. Поэтому най-
ти неизвестные коэффициенты разложений по ним, основыва-
ясь на классических представлениях теории базиса функций,
невозможно. Их нужно рассматривать как пример представляю-
щих систем экспонент с комплексными показателями (А.Ф. Леон-
тьев, Ю.Ф. Коробейник) и с вырожденной в отрезок областью
аналитичности. Основываясь на преобразовании Бореля в клас-
се квазицелых функций экспоненциального типа, к функциям
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Фадля–Папковича удается построить соответствующие биортого-
нальные функции и затем найти простые явные выражения для
коэффициентов искомых разложений.

Вначале изучаются разложения одной функции в ряд по какой-
либо одной системе функций Фадля–Папковича. При решении
краевых задач эти разложения играют ту же роль, какую ря-
ды Фурье играют в известных периодических решениях Файло-
на–Рибьера. Затем даются решения краевых задач, в том числе
неоднородных, смешанных, с разрывами сплошности.

Полученные точные решения обладают свойствами, не прису-
щими известным точным решениям. Например, они не единствен-
ны (впервые внимание на это обратил Е.И. Шемякин). Отсюда,
как следствие, вытекает возможность описания этими решениями
остаточных напряжений.

Особое внимание уделяется физической стороне задачи. В
частности, обсуждается глубокая связь между неединственно-
стью, совместностью деформаций, поведением решений в окрест-
ности угловых точек границы и т.д.

Неединственность связана не только с необходимостью про-
должения заданных на торце полуполосы граничных функций с
отрезка (торцов прямоугольника) на всю вещественную ось, но
и с продолжением решения вдоль горизонтальных сторон пря-
моугольника. Это значит, что угловые точки в прямоугольнике
рассматриваются не как геометрические объекты (например, как
в решении для бесконечного клина), но как бесконечно малые
элементы, подобные другим точкам области. От того, как выпол-
нены эти продолжения, будет зависеть решение. Способ того или
иного продолжения определяется из физических соображений.

Важной особенностью решений, описывающих остаточные на-
пряжения, является то, что граничные условия в них ставятся
строго на прямолинейных границах полуполосы, а не «сносятся
на недеформированную поверхность». Как было показано Д.И.
Шерманом, «снесение на недеформируемую поверхность» связа-
но с добавлением недостающего (или удалением лишнего) мате-
риала (создание «вкладок», по Н.И. Мусхелишвили). Благодаря
этому выполняются условия совместности деформаций. В полу-
ченных точных решениях условия совместности не выполняются,
и это означает лишь то, что стороны прямоугольника, прямоли-
нейные до деформации, не остаются прямолинейными после при-
ложения нагрузки.
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Найденными точными решениями можно описывать остаточ-
ные напряжения. Укажем, вытекающие из полученных результа-
тов, несколько признаков, свидетельствующих о наличии оста-
точных напряжений в какой либо конечной плоской области:
1) знакопеременность напряжений, являющаяся следствием их
самоуравновешенности; 2) значительные остаточные деформа-
ции свободных поверхностей разрыва, возникающие в результате
сброса остаточных напряжений; 3) фрагменты области, образо-
вавшиеся вследствие ее разделения и сброса остаточных напря-
жений, перемещаются и поворачиваются как абсолютно жесткие;
4) их невозможно сложить вновь по поверхностям разрыва без
зазоров.

Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ № 15-41-
02644 и 16-31-60028 мол_а_дк.
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H-теорема впервые была рассмотрена Больцманом в [1]. Эту
теорему, обосновывающую сходимость решений уравнений типа
Больцмана к максвелловскому распределению, Больцман связал
с законом возрастания энтропии [2]. Доказательство H-теоремы
не только обосновывает 2-е начало термодинамики, но и дела-
ет поведение решения уравнения понятным, так как позволяет
узнать, куда сходится решение для данного уравнения при време-
ни, стремящемся к бесконечности. Мы рассматриваем обобщения
уравнений химической кинетики, включающие в себя классиче-
скую и квантовую химическую кинетику [3]. H-теорема для этих
обобщений уравнений химической кинетики: (2) и (3), в случае
непрерывного времени исследовалась [3]. Были изучены обобщен-
ное условие детального равновесия (баланса) и обобщённое усло-
вие динамического равновесия (или обобщенное условие Штюк-
кельберга–Батищевой–Пирогова), при выполнении которых спра-
ведлива H-теорема. В работах [4,5] было показано, как выполня-
ется закон роста энтропии для уравнений Лиувилля: энтропия
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