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В данной работе исследуется двумерная нестационарная зада-
ча о течении двухслойной системы бинарная смесь-вязкая тепло-
проводная жидкость с общей поверхностью раздела. Считается,
что бинарная смесь заполняет слой |x| < ∞, 0 < y < l1(x, t).
Сверху этого слоя имеется слой вязкой теплопроводной жидко-
сти |x| < ∞, l1(x, t) < y < l2. Система жидкостей ограничена
непроницаемыми твердыми стенками с заданным распределением
температуры. Полагаем отсутствие потока вещества через твер-
дую стенку и поверхность раздела. На границе раздела задана
линейная зависимость поверхностного натяжения от температу-
ры и концентрации σ(θ1, C) = σ0 − æ1θ1 − æ2C.

Математическое моделирование течений жидкостей проводит-
ся на основе системы уравнений Навье-Стокса в приближении
Обербека- Буссинеска [1]. Для описания процессов в нижнем слое
система уравнений должна быть дополнена уравнением диффу-
зии.

Для нахождения точного решения, описывающего конвектив-
ное течение бинарной смеси и вязкой теплопроводной жидкости,
использовался класс решений, в котором скорости течения жид-
костей линейно зависят от горизонтальных координат, а коэффи-
циенты при координатах - от поперечной координаты и времени.
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Концентрация в слое с бинарной смесью, температура и давление
являются квадратичными формами относительно продольной ко-
ординаты

uj = Uj(η, τ)ξ, vj = Vj(η, τ);

θj = Aj(η, τ)ξ
2 +Bj(η, τ), c1 = H1(η, τ)ξ

2 + E1(η, τ),

pj = P (ξ, η, τ).

(1)

Cпециальный вид решения позволяет описывать движения
вблизи локальных экстремумов температуры на твердых стенках
и границе раздела.

Получены следующие результаты: 1) предполагая, что движе-
ние в слоях является ползущим, построено точное стационарное
решение конвективного течения системы жидкостей; 2) построено
стационарное решение задачи с учетом влияния энергии межфаз-
ного теплообмена; 3) получены априорные оценки нестационар-
ного решения и определены условия распределения температуры
вдоль твердых стенок, при котором движение стабилизируется; 4)
получено решение нестационарной задачи в квадратурах методом
преобразования Лапласа.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского
фонда фундаментальных исследований (код проекта 17-01-00229).
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