
Равенство (3) полезно как при анализе особенностей рассмат-
риваемого спирального течения, так и при численном анализе.
В частности, на предельном луче, на котором zλ = ±∞, имеем:
M > 1, k < 0, а также

kλ2 + 1 = 0, λ2 = −k−1

Детали изложены в недавней статье [4].
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Анри Пуанкаре рассматривает бесстолкновительную сплош-
ную среду на отрезке прямой с упругими отражениями от концов
отрезка - одномерный газ. Независимо от начального распределе-
ния газ необратимо стремится равномерно заполнить интервал.
Каждая молекула газа возвращается к своему начальному состо-
янию бесконечно много раз. Однако эта индивидуальная возвра-
щаемость не является равномерной, что приводит к необратимо-
му поведению рассматриваемой системы.

Пусть к находящемуся в равновесии одномерному газу при-
ближено гравитирующее тело, а после того, как газ снова придет
в состояние равновесия, тело убирается. После этого газ снова
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стремится равномерно заполнить интервал. Итак, газ осуществ-
ляет замкнутый цикл, который В.В.Козлов определил как цикл
Пуанкаре, подобно циклу Карно. Но в отличие от цикла Карно
цикл Пуанкаре неравновесный и необратимый.

Мы рассматриваем начальную функцию плотности вероят-
ности распределения по скоростям, пропорциональную квадра-
ту скорости. В частности, распределение Максвелла не удовле-
творяет этому условию. Добавим силовое поле и подождем, пока
система придет в состояние равновесия. Затем уберем силовое по-
ле и снова дождемся равновесного состояния. Повторяя эти цик-
лы, мы получим различные промежуточные типы плотности и ее
асимптотическое поведение. Оказывается, что при многократном
повторении циклов Пуанкаре плотность распределения вероятно-
сти необратимо стремится к распределению Максвелла.
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В работе рассматривается влияние продуктов разложения раз-
личных компонентов несущей поверхности летательных аппара-
тов, движущихся в воздухе с гиперзвуковой скоростью, на те-
чение в ударном слое в достаточно широком диапазоне чисел
Рейнольдса. При этом учитываются такие важные физические
эффекты, как неравновесные физико-химические превращения,
торможение газа в головной ударной волне, неоднородность внеш-
него потока. Представлены современные подходы к решению про-
блемы полета гиперзвуковых летательных аппаратов, основан-
ные на совместном рассмотрении задач динамики, аэромеханики
и теплообмена. Разработаны математические модели, численные
алгоритмы для расчета газодинамических параметров пристеноч-
ного слоя обтекаемых поверхностей высокоскоростных летатель-
ных аппаратов в условиях поверхностного тепломассообмена. По-
казана существенная роль эффекта поверхностного массообмена
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