
пластичности Треска:

γij = εpij = λ
∂f

∂σij
+ αij , f(σij , ε

p
ij) = 0, λ > 0, αij = εν0ij ,

max |σi − σj | = 2k + 2ηmax |εpk − αk| , αk = εν0k ,

(2)

где εpk — главные значения тензора скоростей пластических де-
формаций, εν0ij — компоненты тензора скоростей деформаций пол-
зучести в момент начала пластического течения, εν0k — его глав-
ные значения, k и η — предел текучести и вязкость материала.

Предложенная модель иллюстрируется решением краевых за-
дач о прямолинейном и вискозиметрическом деформировании с
последующим пластическим течением.
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Подъем тела с поверхности жидкости и возникающее при этом
течение представляют интерес как с теоретической, так и с при-
кладной точек зрения. Физические явления, которые необходимо
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учитывать при моделировании такого подъема, находятся в ста-
дии предварительного анализа. Теоретические, эксперименталь-
ные и численные исследования подъема тел с поверхности глу-
бокой жидкости без учета влияния дна проведены в [1–3]. Экс-
периментальное изучение подъема стеклянного круглого диска с
поверхности воды, целью которого было объяснить процесс лака-
ния кошачьими, выполнено в [1]. Для теоретического объяснения
этих результатов в [3] предложена линеаризованная модель дан-
ного процесса, основанная на эвристическом предположении, что
скорость движения границы области контакта жидкости пропор-
циональна местной скорости течения. В [4–6] в рамках первого
приближения теории мелкой воды изучены волновые течения,
возникающие при вертикальном подъеме прямоугольного бру-
са, частично погруженного в воду, заполняющую прямоугольный
призматический канал с горизонтальным дном. На первом этапе,
подробно исследованном в [4], нижняя поверхность бруса полно-
стью находится под водой. Течение жидкости на втором этапе,
когда нижняя поверхность бруса начинает выходить из воды, су-
щественно зависит от знака функции G = R2−R′, где R = H ′/H,
H = H(t) — заданный закон подъема бруса.

При G > 0 брус препятствует свободному подъему жидко-
сти за ним и граница смоченной части нижней поверхности бру-
са движется с докритической скоростью [5]. При G = 0 брус не
влияет на течение жидкости на втором этапе и граница его смо-
ченной части движется вдоль характеристики системы уравнений
мелкой воды [6]. В этих двух случаях отрыв жидкости от бруса
происходит при глубине равной начальной глубине жидкости вне
бруса. При G < 0 брус ускоряет подъем жидкости, примыкающей
к нему на втором этапе, и граница его смоченной части движется
с критической скоростью, вдоль линии, огибающей уходящие с
нее характеристики [6]. В этом случае отрыв жидкости от бруса
может происходить при глубине существенно превосходящей на-
чальную глубину жидкости вне бруса. Получены явные формулы
для скорости течения жидкости в области, примыкающей к бру-
су, а также для скорости движения границы области контакта
бруса и жидкости на втором этапе. Течение жидкости в области
вне бруса находилось путем численных расчетов по разностной
схеме КАБАРЕ второго порядка аппроксимации [7].
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ВЧ-плазмотрон ВГУ-4 (ИПМех РАН) мощностью 100 кВт —
многофункциональная установка для исследований теплофизики
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