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Влияние перпендикулярного электрического
поля на распад тонкого слоя диэлектрической

жидкости, движущегося в газе

В.М. Коровин
НИИ механики МГУ имени М.В. Ломоносова

korovale@yandex.ru

Моделирование распада струй топлива в воздушных потоках,
возникающего под действием аэродинамических сил, в настоя-
щее время [1] проводят в рамках линейной теории устойчивости.
Впервые задача о неустойчивости тонкого слоя невязкой жид-
кости с параллельными границами, движущегося с постоянной
скоростью в покоящемся газе, была рассмотрена в [2]. В [3] на
базе уравнений и граничных условий гидромеханики и электро-
статики исследовано влияние однородного продольного электри-
ческого поля на развитие неустойчивости тонкого плоского слоя
диэлектрической жидкости, движущегося в потоке газа. Нерав-
ные по величине скорости жидкости и газа параллельны полю.
Установлено, что поляризационные силы, локализованные на гра-
ницах слоя, оказывают стабилизирующее воздействие. В работе
изучен эффект, вызываемый поляризационными силами в слу-
чае однородного внешнего электрического поля перпендикуляр-
ного границам слоя. Вдали от жидкости газ покоится. Как и в
[2,3] силой тяжести пренебрегается. Исследовано влияние опре-
деляющих параметров на скорость роста амплитуд волн, гребни
которых перпендикулярны направлению движения слоя. Вычис-
лена длина λm наиболее быстро растущей волны. По порядку
величины длина λm представляет характерный размер фрагмен-
тов, образующихся при первичном, по терминологии [1], распаде
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слоя с параллельными границами. Показано, что в случае жид-
костей с достаточно большой диэлектрической проницаемостью
воздействие перпендикулярного электрического поля умеренной
напряженности приводит к существенному уменьшению λm. Ра-
бота выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект №
17-01-00037).
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В средах с объемными источниками тепла может происходить
самопроизвольное возникновение и нарастание амплитуды удар-
ных волн [1–5]. Примером таких сред в космических условиях
служат области фотодиссоциации в облаках молекулярного меж-
звездного водорода, где наблюдаются процессы активного звездо-
образования. Тепловой баланс в облаках поддерживается за счет
поглощения излучения молодых звезд и высвечивания в линиях
примесных атомов и ионов. Критерий роста малых возмущений
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