
эволюции вектора ориентации, но существенно влияет на гранич-
ные условия.

В докладе рассматриваются стационарные плоскопараллель-
ные течения типа Куэтта и Пуазейля, когда вектор ориентации
сонаправлен с вектором скорости потока. Показано, что учет ди-
вергентного слагаемого позволяет обнаружить новый тип ориен-
тационной неустойчивости потока, выражающейся в появлении
периодических отклонений директора от невозмущенного с вол-
новым вектором, лежащим перпендикулярно вектору скорости и
параллельно границам слоя нематика. Определено, в каком диа-
пазоне значений K24 объемная энергия Франка периодической
конфигурации меньше, чем для однородной и, соответственно,
решения с постоянным директором неустойчивы. Для линеари-
зованной задачи о возмущениях выведена зависимость волново-
го числа таких периодических решений от толщины слоя и кон-
стант Франка. На основании полученных соотношений и имею-
щихся в литературе экспериментальных данных определена ве-
личина K24 для некоторых типов нематических жидких кристал-
лов. Также на основе оценок характерного времени релаксации
возмущений скорости и вектора ориентации дано теоретическое
объяснение причин, осложняющих экспериментальное обнаруже-
ние таких эффектов.

Работа выполнена при поддержке РФФИ, грант № 15-01-
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В работе рассматривается модель нематического жидкого кри-
сталла - сплошной среды, анизотропные свойства которой описы-
ваются единичным вектором (директором) n⃗. Наличие дополни-
тельного макроскопического параметра среды приводит к появ-
лению анизотропной части свободной энергии, квадратичное раз-
ложение которой по градиенту директора имеет вид
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2FV = K1(divn⃗)2 +K2(n⃗ · rotn⃗)2 +K3|[n⃗× rotn⃗]|2+

+K24

(
∇inj∇jni − (∇kn

k)2
)

где Ki — постоянные коэффициенты Франка, причем слагаемое с
коэффициентомK24 имеет дивергентную форму и не дает вклада,
например, в уравнения равновесия внутри объема, но влияет на
граничные условия.

Граничные условия определяются моделью слабого сцепле-
ния, когда ориентация директора на границе нематика находится
из условия минимума поверхностной энергии, для которой рас-
смотрено приближение Рапини-Папулара

2FS = 2γ +W (1− (n⃗, m⃗)2)

где γ, W — постоянные коэффициенты, m⃗ — ось легкого ориен-
тирования. При этом m⃗ может вращаться по конусу с заданным
углом между образующей и осью — вектором нормали к границе.

В докладе рассматривается задача о равновесии планарно (па-
раллельно границам) ориентированного плоского слоя нематиче-
ского жидкого кристалла. Показано, что учет дивергентных сла-
гаемых в свободной энергии упругости ориентации Франка позво-
ляет получить нетривиальные периодические решения задачи о
малых возмущениях директора с волновым вектором, лежащим в
плоскости слоя и перпендикулярным невозмущенной планарной
ориентации директора.

При этом получена связь между параметрами среды, толщи-
ной слоя H и волновым числом k возмущенного решения в виде

±(K2 −K1)HK
2
24k

2 + kK24(4K1K2 −K24(K1 +K2))sh(kH)+

+2W (ch(kH)± 1)K1K2 = 0

Также проведен анализ этого соотношения. Для параметров ти-
пичного нематического жидкого кристалла МББА найден диа-
пазон значений K24 при которых такие периодические решения
существуют, исследована зависимость k от толщины слояH. Кро-
ме того, предложена новая интерпретация наблюдавшихся ранее
экспериментально эффектов, на основании данных которых по-
лучена количественная оценка K24 для МББА.
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Рассматривается класс неполно связанных плоских аналити-
ческих задач о медленных движениях равновесной трещины ГРП
в пороупругой среде земной коры при наличии в ней разломов.
Аналитическими методами исследуются вязкие движения жид-
кости в самой трещине и вызванные этими движениями дефор-
мации и фильтрация во внешней среде. Движения создаются за-
качкой жидкости в скважину. Течение в трещине описывается
уравнениями гидродинамики Стокса в приближении смазочного
слоя. Внешняя задача описывается уравнениями пороупругости.
Жидкость может фильтроваться через стенки трещины. Этому
исследованию посвящен цикл публикаций. Цель указанных ра-
бот состоит в том, чтобы понять суть геомеханических процессов,
происходящих при гидроразрыве в пороупругих средах, а также
быть тестом для численных моделей.

Областью определения однородных и изотропных уравнений
пороупругости является плоскость с разрезами. Границы трещи-
ны являются проницаемыми. В клюве трещины задается условие
Ирвина. Как внешняя, так и внутренняя задачи содержат малый
параметр ε, который имеет смысл величины раскрытия трещины,
а также упругой деформации ε = θ∗. Здесь θ обозначает объем-
ную деформацию среды, звездочка – ее максимальное значение.
На бесконечности возмущения затухают. Специфика пороупру-
гих задач состоит в том, что около трещины возникает тонкий
пограничный слой, в котором возникают интенсивные фильтра-
ционные процессы.

Основной метод решения состоит в том, что производится рас-
щепление решения на упругую и фильтрационную составляющие.
Это расщепление удовлетворяет принципу неполной связанности,
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