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История системного анализа берет свое начало в 1963 г., когда извест-
ные американские математики М. Месарович и Я. Такахара начинают
заниматься теорией систем. В 1978 г. в свет выходит книга М. Меса-
ровича и Я. Такахары “Общая теория систем. Математические осно-
вы”, которая вместе с их более ранними монографиями “Теория иерар-
хических многоуровневых систем” и “Общая теория систем” подводит
итог пятнадцатилетнему развитию системного анализа. В этот период
рассматриваются проблемы, связанные с введением понятий состояния
системы, с управляемостью и реализуемостью системы, с возможностя-
ми ее структурной декомпозиции. Обсуждаются проблемы устойчиво-
сти линейности и возможности использования аппарата теории кате-
горий.
Таким образом, эволюционно формируется новое направление в об-

щей теории систем — теоретический и прикладной системный анализ.
Предметом исследований теоретического системного анализа являются
описание общих закономерностей, присущих изучаемым системам в раз-
личных областях знаний и явлениях, а также изучение единых свойств
систем, относящихся к отдельным наукам, научным дисциплинам и ви-
дам теоретической и практической деятельности.

∗Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект 18-
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Логическая структура теоретического системного анализа формиру-
ется двумя основными направлениями — математическим обоснованием
и аксиоматикой системного анализа (система, подсистема, элементы, их
связи и т.д.) и философским обоснованием. Математическое обоснова-
ние системного анализа включает в себя создание общих методов изуче-
ния явлений и процессов, удовлетворяющих построенной аксиоматике.
Философское обоснование теоретического системного анализа включа-
ет в себя общие методы трансформации явления и его математическую
модель. Логическая структура прикладного системного анализа сводит-
ся к изучению определенной системы (или набора систем) и включает
в себя исследование системы общими методами системного анализа и
применение (и создание) специфических методов системного анализа.
Оба эти направления сливаются в блок разработки принципов и ме-
тодов принятия решений и далее в блок непосредственного принятия
финальных или альтернативных решений.
В настоящий момент статус теоретического системного анализа мож-

но определить следующими тезисами: существуют достаточно строгие
математические модели, относящиеся к отдельным явлениям и научным
дисциплинам; не существует общей строгой математической теории, ак-
сиоматически связывающей системы, подсистемы и их элементы в раз-
личных областях знаний; не разработана логическая и философская
база такой аксиоматики; методы трансформации явления в его матема-
тическую СА-модель разработаны только в отдельных примерах.
Предпосылками к возможности создания аксиоматики теоретическо-

го системного анализа является в первую очередь то, что изучаемая
система однозначно выделяется в окружающей среде и в этом случае
границы системы точно определены. Исследуемая система сопротивля-
ется изменениям, в то же время адаптируясь к внешней среде. Систе-
му возможно декомпозировать — она состоит из подсистем и элемен-
тов. Взаимодействующие системы взаимно влияют друг на друга, и их
воздействия всегда обладают обратной связью. В функционировании и
развитии систем происходят регулярные и экстремальные события.
Современные методы системного анализа обширны и относятся к ма-

тематике, логике, философии, кибернетике и включают в себя: осмыс-
ленное погружение в задачу и разумно-логический анализ исходных
данных; философские методы диалектики; методы исторических анало-
гий и прецедентов; детерминистское математические методы (матема-
тическое моделирование, вариационное исчисление, теория игр и т.д.);
кибернетические методы распознавания знаний, образов, изображений
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и сцен в больших и условно больших данных; вероятностные и стати-
стические методы; методы нечеткой логики и математики.
В докладе будут представлены приложения системного анализа при

исследовании объектов горно-обогатительной промышленности, при-
родных стихийных бедствий (извержения вулканов, землетрясения, на-
воднения, оползни, цунами, магнитные бури) и уменьшении природного
ущерба. Цель исследования — выработка решений по оптимальным дей-
ствиям руководителей различного уровня для предотвращения и умень-
шения ущерба стихийного бедствия.
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