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Figure: Îêòàýäð A3 è êóá Π4

Òåîðåìà (Ë. Í. Åñàóëîâà, Â. À. ÇÀËÃÀËËÅÐ, N. Johnson)

Êðîìå ïðèçì Πn è àíòèïðèçì An, n = 3, 4, . . . , ñóùåñòâóåò
ðîâíî 108 âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ ñ ïðàâèëüíûìè ãðàíÿìè:

1 ïðàâèëüíûå òåòðàýäð, èêîñàýäð è äîäåêàýäð;

2 13 àðõèìåäîâûõ òåë,

3 92 ìíîãîãðàííèêà Äæîíñîíà.1

1Çàëãàëëåð Â. À., Âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè ñ ïðàâèëüíûìè ãðàíÿìè,
Çàï. íàó÷í. ñåì. ËÎÌÈ, 2 (1967), Íàóêà, Ì.-Ë., 5�221.
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Òåîðåìà (À. Ì. Ãóðèí, Â. À. Çàëãàëëåð, À.Ò., 2008-2011)

Åñëè îòëè÷íîå îò ïðàâèëüíîãðàííîãî âûïóêëîå òåëî èìååò
ãðàíè ëèáî ïðàâèëüíûå, ëèáî ñîñòàâëåííûå òàê èç ïðàâèëüíûõ
ìíîãîóãîëüíèêîâ, ÷òî êàæäàÿ âåðøèíà òàêîãî ìíîãîóãîëüíèêà
ñëóæèò è âåðøèíîé ãðàíè, òî îíî ïîäîáíî îäíîìó èç 78
ìíîãîãðàííèêîâ, ïîñòðîåííûõ ÿâíî:
http://tupelo-schneck.org/polyhedra/.

2Òèìîôååíêî À. Â. Ê ïåðå÷íþ âûïóêëûõ ïðàâèëüíîãðàííèêîâ //
Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè. Òîì VI. Ìàòåìàòèêà.
Âûïóñê 3. Ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Í.Â.Åôèìîâà./ Ïîä ðåä.
È.Õ.Ñàáèòîâà è Â.Í.×óáàðèêîâà. - Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 2011, C. 155-170.
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Îïðåäåëåíèå (Þ. À. Ïðÿõèí, 1974)

Ïàðêåòíûì íàçûâàåòñÿ âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê,
ñîñòàâëåííûé èç êîíå÷íîãî è áîëüøåãî åäèíèöû ÷èñëà
ðàâíîóãîëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ.

"×åðåäîâàíèå óãëîâ ïðè îáõîäå âåðøèíû ïàðêåòíîãî
ìíîãîóãîëüíèêà íàçûâàåì åãî òèïîì è õàðàêòåðèçóåì îäíèì
ñèìâîëîì" 4. Íàïðèìåð, ñèìâîë(3, 6, 3, 6) îçíà÷àåò, ÷òî ó
ìíîãîóãîëüíèêà 4 âåðøèíû, óãëû ïðè êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàâíû óãëàì ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêà, øåñòèóãîëüíèêà,
òðåóãîëüíèêà, øåñòèóãîëüíèêà.

4Ïðÿõèí Þ. À. Âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè, ãðàíè êîòîðûõ ðàâíîóãîëüíû
èëè ñëîæåíû èç ðàâíîóãîëüíûõ // Çàï. íàó÷í. ñåì. ËÎÌÈ. 1974. Òîì 45.
Èçä-âî ¾Íàóêà¿, Ëåíèíãðàä. îòä., Ë. Ñ. 111-112.
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Ðàâíîð¼áåðíûå ïàðêåòîãðàííèêè

Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò 23 òèïà ïàðêåòíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ
è òîëüêî ÷åòûð¼ì èç íèõ ñîîòâåòñòâóþò ïðàâèëüíûå
ìíîãîóãîëüíèêè. Åù¼ äåâÿòè òèïàì ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü
ðàâíîñòîðîííèå ìíîãîóãîëüíèêè:
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F ′-ìíîãîãðàííèêè è F -ìíîãîãðàííèêè
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ñ ëþáûì ïàðêåòîãðàííèêîì áåç ôèêòèâíûõ âåðøèí íå ÿâëÿåòñÿ
òàêèì ïàðêåòîãðàííèêîì.

Figure: Êëèíîêîðîíà M22, ìíîãîãðàííèêè Èâàíîâà Q4 è Ïðÿõèíà Q6
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ïðàâèëüíîãðàííûõ ïèðàìèä âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê ñ

ïàðêåòíûìè ãðàíÿìè è ðàâíûìè èëè âäâîå îòëè÷àþùèìèñÿ ïî

äëèíå ð¼áðàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñëåäóþùèõ òåë, ñïðàâà îò

îáîçíà÷åíèÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ óêàçàíà ãðóïïà åãî

ñèììåòðèé:

1) M1, [3, 3], M2, [4], M3, [5];
2) M1 + M1, [2, 3], M1 + M2, [ ], M2 + M2, [3, 4], M3 + M3, [2, 5];
3) ◦S2,2 + M1, [2], S2,2 + M2, [3], ◦S2,2 + M2, [2];
4) ◦S3,1 + M2, [2], ◦S3,1 + M2, [], S3,2 + M1, [2

+, 6], S2,2 +
S2,2, [2

+, 2], S2,2 + S2,2, [2]+, ◦S2,2 + S2,2, [2];
5) ◦S4,1 + M1, [3], ◦S4,4 + M2, [ ];
6) ◦S5,1 + M1, [3, 3], ◦S5,2 + M1, [ ]+, ◦S5,2 + M2, [2, 2], ◦S4,4 +
S2,2, [ ], ◦S3,1 + S3,1, [2];
7)
◦S6,2+M2, [ ], ◦S6,4+M2, [ ], ◦S6,5+M2, [ ], S4,6+S3,1, [3], ◦S3,1+S3,1, [2];
8) ◦S7,1 + M1, [2

+, 2], ◦S7,2 + M1, [ ], ◦S7,3 + M1, [ ], S7,4 +
M2, [ ], ◦S6,2 + S2,2, [2

+, 2], ◦S6,5 + S2,2, [2
+, 2+];
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ïðàâèëüíîãðàííûõ ïèðàìèä âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê ñ

ïàðêåòíûìè ãðàíÿìè è ðàâíûìè èëè âäâîå îòëè÷àþùèìèñÿ ïî

äëèíå ð¼áðàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñëåäóþùèõ òåë, ñïðàâà îò

îáîçíà÷åíèÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ óêàçàíà ãðóïïà åãî

ñèììåòðèé:
1) M1, [3, 3], M2, [4], M3, [5];
2) M1 + M1, [2, 3], M1 + M2, [ ], M2 + M2, [3, 4], M3 + M3, [2, 5];
3) ◦S2,2 + M1, [2], S2,2 + M2, [3], ◦S2,2 + M2, [2];
4) ◦S3,1 + M2, [2], ◦S3,1 + M2, [], S3,2 + M1, [2

+, 6], S2,2 +
S2,2, [2

+, 2], S2,2 + S2,2, [2]+, ◦S2,2 + S2,2, [2];
5) ◦S4,1 + M1, [3], ◦S4,4 + M2, [ ];
6) ◦S5,1 + M1, [3, 3], ◦S5,2 + M1, [ ]+, ◦S5,2 + M2, [2, 2], ◦S4,4 +
S2,2, [ ], ◦S3,1 + S3,1, [2];
7)
◦S6,2+M2, [ ], ◦S6,4+M2, [ ], ◦S6,5+M2, [ ], S4,6+S3,1, [3], ◦S3,1+S3,1, [2];
8) ◦S7,1 + M1, [2

+, 2], ◦S7,2 + M1, [ ], ◦S7,3 + M1, [ ], S7,4 +
M2, [ ], ◦S6,2 + S2,2, [2

+, 2], ◦S6,5 + S2,2, [2
+, 2+];
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Êëàññèôèêàöèÿ ñîåäèíåíèé ïðàâèëüíîãðàííûõ ïèðàìèä?

9) ◦S8,4 + M2, [ ],◦ S6,4 + S3,1, [2
+, 4],◦ S6,4 + S3,3, [4],◦ S2,2 + S2,2, [2];

10) ◦S9,1 + M1, [ ]+, ◦S9,1 + M2, [2, 3], ◦S9,3 + M2, [4],◦ S8,4 +
S2,2, [ ]+, ◦S5,1 + S5,1, [2, 3]+;
11) ◦S10,1 + M2, [ ], ◦S10,4 + M2, [ ]+, ◦S10,5 + M1, [3];
12) ◦S11,2 + M1, [ ]+, ◦S11,3 + M1, [2, 3], S9,1 + S3,1, [2

+, 2], ◦S9,1 +
S3,1, [2], ◦S9,3 + S3,1, [ ];
13)◦S12,3 + M2, [ ], ◦S12,4 + M1, [ ], ◦S10,4 + S3,1, [ ];
14) ◦S13,1 + M1, [ ], ◦S13,1 + M2, [2

+, 2], ◦S13,3 + M2, [ ]+, ◦S12,3 +
S2,2, [ ]+, S7,4 + S7,4, [2

+, 6], S7,4 + S7,4, [3, 4];
15)◦S14,1 + M2, [ ], S14,5 + M2, [ ], S14,6 + M2, [4], S12,4 +
S3,3, [3, 3] ◦S12,4 + S3,3, [ ];
16) ◦S15,1 + M1, [2

+, 2], ◦S15,2 + M2, [ ], S15,2 + M2, [2]+, ◦S15,3 +
M2, [2], S15,3 + M2, [2, 4], ◦S15,4 + M1, [3], ◦S15,5 + M1, [ ], ◦S14,4 +
S2,2, [2

+, 2+], ◦S13,1 + S3,1, [ ],◦ S12,5 + S4,2, [2
+, 2].7

7. . . 512)S512,? =
2 M16. Îêëàäíèêîâà Å.Ñ., Òèìîôååíêî À.Â. //

Èíô.òåõí.â ìàòåì. è ìàòåì. îáðàç.: ìàòåð.V Âñåðîñ. íàó÷.-ìåòîä. êîíô. ñ
ìåæäóíàð. ó÷àñòèåì. C. 147� 154. http://elib.kspu.ru/document/23422

Òèìîôååíêî Àëåêñåé Âèêòîðîâè÷

Âûïóêëûå òåëà ñ ïðàâèëüíûìè èëè ðàâíîñòîðîííèìè ïàðêåòíûìè ãðàíÿìè



Óñå÷¼ííûé îêòàýäð [4, 6, 6] = M16

Ìíîãîãðàííèê Si ,j ðàñïîëîæåí â ñïèñêå (i) íà j-ì ìåñòå:

S1,1 = M1,S1,2 = M2,S1,3 = M3, S2,1 = S1,1 + M1, . . . ,S16,10 =◦

S12,5 + S4,2. Êðóæêîì ïîìå÷åíû ìíîãîãðàííèêè ñ ôèêòèâíûìè

âåðøèíàìè.
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[4, 6, 6] = M16
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Ãðóïïû ñèììåòðèé AutP è ïîâîðîòîâ Aut+P òåëà P

https://icm.krasn.ru/seminars.php

ÃÐÓÏÏÛ È ÏÀÐÊÅÒÎÃÐÀÍÍÈÊÈ
https://icm.krasn.ru/seminar.php?id=reghedra
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Aëãåáðàè÷åñêèå ìîäåëè ïàðêåòîãðàííèêà

Ïðåäëîæåíèå 1.

Ìíîæåñòâî âåðøèí òåëà M4 ñîâïàäàåò ñ îáúåäèíåíèåì îðáèò
âåðøèí 1 è 2 òèïîâ (3, 4, 3, 4) è (3, 4, 6) ñîîòâåòñòâåííî,
ñîåäèí¼ííûõ ðåáðîì [1, 2], ïðè äåéñòâèè ãðóïïû, ïîðîæä¼ííîé
îòðàæåíèÿìè îò ïëîñêîñòåé α è β, ïðè÷¼ì α ñîäåðæèò
áèññåêòðèñû øåñòèäåñÿòèãðàäóñíûõ óãëîâ âåðøèíû 1, à β
ïåðïåíäèêóëÿðíà âûõîäÿùèì èç âåðøèí 1 è 2 ïàðàëëåëüíûì
ð¼áðàì è óäàëåíà îò ðåáðà [1, 2] íà ïîëîâèíó åãî äëèíû.

M4 = 〈(3, 4, 3, 4), (3, 6, 4), (3, 4, 3, 4), (3, 6, 4), (3, 4, 3, 4),
(3, 6, 4), (3, 6, 4), (3, 4, 6), (3, 4, 6)|[1, 3, 5], [1, 9, 2],

[1, 2, 4, 3], [2, 9, 6, 8, 7, 4][1, 5, 6, 9], [3, 4, 7], [3, 7, 8, 5], [5, 8, 6]〉
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Ìîäåëü òð¼õñêàòíîãî êóïîëà M4

Ïðåäëîæåíèå 2.

Ìíîæåñòâî âåðøèí ìíîãîãðàííèêà M4 ðàâíî îáúåäèíåíèþ
îðáèò âåðøèí (

√
3/3, 0,

√
6/3) è (

√
3/2, 1/2, 0) ïðè äåéñòâèè

ãðóïïû, ïîðîæä¼ííîé ïîâîðîòîì −1

2
−
√
3

2
0√

3

2
−1

2
0

0 0 1

 è îòðàæåíèåì

 1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 .
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Ôóòáîëüíûé ìÿ÷ è ðàçáèåíèÿ èêîñàýäðà
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Âîïðîñû
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