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Истоки проблемы равенства слов в группах Артина восходят к работе Э. Артина 1925 г.,
определившего копредставление группы кос 𝛽𝑛+1, и доказавшего разрешимость проблемы ра-
венства слов в группе 𝛽𝑛+1.

Группа Артина задается конечной системой образующих: 𝜎1, 𝜎2, . . . , 𝜎𝑛 и системой опреде-
ляющих соотношений:

< 𝜎𝑖𝜎𝑗 >
𝑚𝑖𝑗=< 𝜎𝑗𝜎𝑖 >

𝑚𝑗𝑖 , где < 𝜎𝑖𝜎𝑗 >
𝑚𝑖𝑗= 𝜎𝑖𝜎𝑗𝜎𝑖 . . . – слово из чередующихся образую-

щих 𝜎𝑖, 𝜎𝑗 длины𝑚𝑖𝑗,𝑚𝑖𝑗 – элемент cимметрической матрицы Коксетера𝑀 = {𝑚𝑖𝑗 |𝑖, 𝑗 ∈ 1, 𝑛},
𝑚𝑖𝑗 ∈ {2, 3, 4, . . . ,∞}, 𝑚𝑖𝑗 = 1 для любого 𝑖 = 1, 𝑛, 𝑚𝑖𝑗 = ∞, означает, что соотношение с об-
разующими 𝜎𝑖, 𝜎𝑗 отсутсвует.

Группа Артина имеет копредставление:

𝐺 =< 𝜎1, . . . , 𝜎𝑛;< 𝜎𝑖𝜎𝑗 >
𝑚𝑖𝑗=< 𝜎𝑗𝜎𝑖 >

𝑚𝑗𝑖 , 𝑖, 𝑗 ∈ 1, 𝑛 > (1)

Поставим в соответствии группе 𝐺 конечный граф Г, каждой вершине 𝜐𝑖 которого ставится
в соответствие образующий 𝑣𝑖, а ребру, соединяющему вершины 𝑣𝑖, 𝑣𝑗 – элемент 𝑚𝑖𝑗 ∈ 𝑀 ,
причем, если вершины 𝑣𝑖, 𝑣𝑗 не соединены ребром, то паре 𝜎𝑖𝜎𝑗 соответствует 𝑚𝑖𝑗 = ∞.

Такой граф называется графом Коксетера, а группа Артина, соответствующая ему, имеет
копредставление (1) и обозначается 𝐺Г. С каждой группой Артина 𝐺Г связана группа Коксе-
тера 𝐺Г, имеющая копредставление:

𝐺Г =< 𝜎1, . . . , 𝜎𝑛;< 𝜎𝑖𝜎𝑗 >
𝑚𝑖𝑗=< 𝜎𝑗𝜎𝑖 >

𝑚𝑗𝑖 , 𝜎2𝑖 = 1, 𝑖, 𝑗 ∈ 1, 𝑛 > (2)

Если группа 𝐺Г конечна, то группа 𝐺Г называется группой Артина конечного типа. Дан-
ному классу групп принадлежат группы кос 𝛽𝑛+1, в которых в 1969 г. Гарсайдом Ф.А. была
решена проблема сопряженности слов [1]. Брискорном Э. и Сайто К. была доказана разреши-
мость проблем равенства и сопряженности слов в группах Артина конечного типа [2] .

Шупп П. и Аппель К. определили широкие классы групп Артина большого типа (𝑚𝑖𝑗 ≥ 3)
и групп экстрабольшого типа (𝑚𝑖𝑗 > 3).

1Исследование выполнено по гранту РФФИ №19-41-710002_р_а
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Для групп Артина экстрабольшого типа, используя диаграмный метод, ими была решена
проблема равенства и сопряженности слов [5]. В работах [6], [7] авторами независимо были
решены проблемы равенства и сопряженности слов в группах Артина большого типа. В [4]
введено понятие групп Артина с древесной структурой.

Группа Артина называется группой с древесной структурой, если граф Коксетера Г,
соответствующий данной группе, является дерево-графом. Элементы матрицы Коксетера
𝑀 = (𝑚𝑖𝑗 |𝑖, 𝑗 ∈ 1, 𝑛), 𝑚𝑖𝑗 ∈ {2, 3, . . . ,∞}.

Теорема 1. Теорема 1. [8] . В группах Артина с древесной структурой разрешимы
проблемы равенства и сопряженности слов.

Группа Артина называется группой Артина с 𝑚-угольной структурой, если ее граф Г
состоит из 𝑚-угольников с элементами матрицы Коксетера 𝑚𝑖𝑗 , принадлежащими множеству
{2, 3, . . . ,∞}.

Теорема 2. Теорема 2. Пусть 𝐺Г группа Артина с 𝑚-угольной структурой, 𝑚 > 3,
тогда в группе 𝐺Г разрешимы проблемы равенства и сопряженности слов.

Целью данной работы является решение проблемы равенства слов в конечнопорожденной
группе Артина.

Пусть 𝐺Г – группа Артина, заданная копредставлением (1), Г – граф Коксетера, соответ-
ствующий группе 𝐺Г, {𝜎1, 𝜎2, . . . , 𝜎𝑛} – образующие группы 𝐺Г. Пусть Г0,Г0 ⊂ Г, максималь-
ный дерево-граф, 𝜕Г0 – дополнение Г0 в Г, 𝜕Г0 – замкнутое множество, через 𝑋0 обозначим
множество образующих 𝐺Г0 : 𝑋0 = {𝜎01, 𝜎02, . . . , 𝜎0𝑛}, где 𝜎0𝑖 = 𝜎𝑖, 𝑖 ∈ 1, 𝑛, 𝑟𝑒𝑙𝐺Г0 – система
определяющих соотношений группы 𝐺Г0 и:

𝐺Г0 =< 𝑋0; 𝑟𝑒𝑙𝐺Г0 > (3)

копредставления группы 𝐺Г0 . Обозначим 𝑋0, 𝑋0 = {𝜎𝑜𝑖, 1 ≤ 𝑘0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛0 ≤ 𝑛} – множество

образующих группы 𝐺𝜕Г0 , 𝑋 = {𝜎𝑜𝑖, 1 ≤ 𝑘0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛0 ≤ 𝑛}, 𝑋0 ⊆ 𝑋0, 𝑟𝑒𝑙𝐺𝜕Г0 = 𝐺Г ∖ 𝐺Г0 , и
копредставление группы 𝐺𝜕Г0 будет иметь вид:

𝐺𝜕Г0 =< 𝑋0; 𝑟𝑒𝑙𝐺𝜕Г0 > (4)

Используя преобразования Тице, можно преобразовать копредставление группы 𝐺Г к сле-
дующему виду:

𝐺Г =< 𝜎01, . . . , 𝜎0𝑛, 𝜎0𝑘0 , . . . , 𝜎0𝑛0 ; 𝑟𝑒𝑙𝐺Г0 , 𝑟𝑒𝑙𝐺𝜕Г0 , 𝜎0𝑖 = 𝜎0𝑖, 1 ≤ 𝑘0 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛0 ≤ 𝑛 > (5)

В дальнейшем будем использовать следующее копредставление группы 𝐺Г:

𝐺Г =< 𝐺Г0 *𝐺𝜕Г0 ; 𝑟𝑒𝑙𝐺Г0 , 𝑟𝑒𝑙𝐺𝜕Г0 , 𝜎0𝑘0 = 𝜎0𝑘0 , . . . , 𝜎0𝑛0 = 𝜎0𝑛0 > (6)

Теорема 3. Теорема 3. В группе Артина с древесной структурой разрешима проблема
вхождения.

Теорема 4. Теорема 4. (основная теорема). Если в группе 𝐺𝜕Г0 разрешима проблема
равенства слов и существует алгоритм, позволяющий для любого слова 𝑤 ∈ 𝐺𝜕Г0 и любо-
го образующего 𝜎𝑜𝑗, 1 ≤ 𝑘0 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛0 ≤ 𝑛, группы 𝐺𝜕Г0 установить, принадлежит ли 𝑤
циклической подгруппе < 𝜎𝑜𝑗 >, то в группе 𝐺Г разрешима проблема равенства слов.

Теорема 5. Теорема 5. В группе 𝐺𝜕Г0 разрешима проблема равенства слов и для лю-
бого 𝑤 ∈ 𝐺𝜕Г0 можно эффективно установить, принадлежит ли 𝑤 циклической подгруппе,
порожденной образующим 𝜎𝑜𝑗 ∈ 𝑋0, 𝑘0 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛0.
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При доказательстве непосредственно используются теорема 4 и разложение группы 𝐺𝜕Г0

в конечную последовательность групп Артина с древесной структурой

Теорема 6. Теорема 6. В конечнопорожденной группе Артина разрешима проблема ра-
венства слов.
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