
where 𝜍 ∈𝑀. Then the 𝑓(𝑧) functions identically equal to zero.
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Один случай задачи Римана для обобщенных аналитических
функций с сингулярным коэффициентом
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В плоскости C комплексного переменного 𝑧 = 𝑥+ 𝑖𝑦 = 𝑟𝑒𝑖𝜃 рассмот-
рим верхнюю полуплоскость 𝐸+ = {𝑧 : 𝐼𝑚 𝑧 > 0}, нижнюю полуплос-
кость 𝐸− = {𝑧 : 𝐼𝑚 𝑧 < 0}, и вещественную ось Γ = {𝑧 : 𝐼𝑚 𝑧 = 0}. В
областях 𝐸+ или 𝐸− рассмотрим обобщенную систему Коши-Римана

𝜕𝑧𝑈 −𝐴(𝑧)𝑈 = 𝐹 (𝑧), 𝐴(𝑧) =
𝑎(𝑧)

𝑧 + 𝑧
, 𝑎(𝑧), 𝐹 (𝑧) ∈ 𝐶(C). (1)

Следуя [1],[2] мы будем предполагать, что для 𝐴(𝑧) существует такая
аналитическая в 𝐸+ (𝐸−) функция 𝑎+0 (𝑧) (𝑎−0 (𝑧)), что

𝐴±
0 (𝑧) :=

𝑎(𝑧) − 𝑎±0 (𝑧)

𝑧 + 𝑧
∈ 𝐿𝑝(𝐸±), 𝐹 (𝑧) ∈ 𝐿𝑝(𝐸±), 𝑝 > 2.

Граничные значения функций 𝑎±0 (𝑧), т.е. функции 𝑎+0 (𝑡), 𝑎−0 (𝑡) будем
считать непрерывными по Гёльдеру на вещественной оси Γ, включая
окрестность бесконечно удаленной точки.

Кроме того, на функции 𝑎±0 (𝑧) дополнительно налагаем следующие
ограничения:

|𝑎±0 (𝑧) − 𝑎±0 (−𝑧)| ≤ 𝐾(𝑥, 𝑦)(|𝑧 + 𝑧|𝛼), 𝛼 < 1,

𝑎±0 (𝑥) = 𝑎±0 (∞) +𝑂(|𝑥|−𝛽), ±𝑥→ +∞, 𝛽 > 0;

кроме того, положим что 𝑎±0 (0) = 𝛽±
0 + 𝑖𝛽±

0 , 𝑎
±
0 (∞) = 𝛽±

∞ + 𝑖𝛽±
∞. При-

влекая идеи работ [1],[2] выведем формулу общего решения системы (1):

𝑈±(𝑧) = 𝑒Ω
±(𝑧)[(𝑇 (𝑒−Ω±

𝐹±))(𝑧) + 𝜑±(𝑧)], 𝑧 ∈ 𝐸±,

Ω±(𝑧) = (𝑇𝐴±
0 )(𝑧) +

1

2𝜋𝑖

∫︁
Γ

𝑎±0 (𝑡) ln |𝑡+ 𝑡|
𝑡− 𝑧

𝑑𝑡+ 𝑎±0 (𝑧) ln |𝑧 + 𝑧|.
(2)
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Здесь 𝜑+(𝑧), 𝜑−(𝑧)− произвольные функции аналитические в областях
𝐸+, 𝐸− соответственно, (𝑇𝐴±

0 )(𝑧)− оператор Векуа. Для функций 𝑈±(𝑧),
удовлетворяющих уравнению (1) в 𝐸+ и 𝐸−, рассмотрим задачу Римана

𝑈+(𝑡) = 𝐺(𝑡)𝑈−(𝑡) + 𝑔(𝑡), 𝑡 ∈ Γ, (3)

с непрерывными по Гельдеру всюду на оси Γ, включая бесконечно уда-
ленную точку, коэффициентом 𝐺(𝑡) и правой частью 𝑔(𝑡). Данная задача
сводится к краевой задаче Римана для функций 𝜑±(𝑧) аналитических
в 𝐸+ и 𝐸− с двумя точками завихрения логарифмического порядка. В
классе ограниченных аналитических функций получена формула обще-
го решения, которая с использованием формул (2) приводит к решению
задачи (3). Проведено полное исследование картины разрешимости этой
задачи.
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Омбилическая особенность решения системы уравнений
одномерной газовой динамики

@ Шавлуков А.М.
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Институт математики с ВЦ РАН, г. Уфа, Россия

Рассматривается типичная (с точки зрения математической теории
катастроф) омбилическая особенность решения системы уравнений од-
номерной газовой динамики{︂

𝑢𝑡 + 𝑢𝑢𝑥 + 𝛼(𝜌)𝜌𝑥 = 0,
𝜌𝑡 + (𝜌𝑢)𝑥 = 0,

(1)

где функция 𝛼(𝜌) =
𝑝𝜌
𝜌 раскладывается в ряд Тейлора в окрестности

точки 𝜌* > 0. Здесь 𝑝(𝜌) – уравнение состояния газа, 𝜌 > 0.
В терминах инвариантов Римана

𝑟 = 𝑢+

∫︁ 𝜌

0

𝑐

𝜌
d𝜌, 𝑙 = 𝑢−

∫︁ 𝜌

0

𝑐

𝜌
d𝜌, 𝑐2 = 𝑝𝜌, (2)
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