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В настоящее время довольно интенсивно изучается произведение Дю-
амеля в различных функциональных пространствах. В пространстве
Фреше 𝐻(𝑄) всех функций, голоморфных в звездной относительно точ-
ки 0 области 𝑄 ⊂ C, произведение Дюамеля (𝑓 * ℎ)(𝑧) = 𝑓(0)ℎ(𝑧) +
𝑧∫︀
0

𝑓 ′(𝜏)ℎ(𝑧 − 𝜏)𝑑𝜏 было введено и изучено Н. Уигли [1]. В докладе идет

речь о бинарных операциях в пространствах голоморфных функций,
частным случаем которых является операция *. Схема введения такого
умножения * следующая. Пусть 𝐸 — локально выпуклое пространство
голоморфных функций, 𝐸′ — его топологическое сопряженное. С помо-
щью сдвигов, ассоциированных с одномерным возмущением оператора
Поммье, действующего в 𝐸, в 𝐸′ задается умножение ⊗, с которым 𝐸′

является алгеброй. Преобразование Фурье-Лапласа или сопряженное к
нему устанавливает алгебраический изоморфизм 𝐸′ на пространство 𝐺.
Произведение * является реализацией ⊗ в 𝐺 при таком изоморфизме.
Рассматриваются следующие ситуации:
1) 𝐸 — некоторое пространство целых (в C) функций экспоненциально-
го типа, 𝐺 — пространство 𝐻(𝑄) функций, голоморфных в выпуклой
области 𝑄, содержащей точку 0 [2], [3];
2) 𝐸 — пространство Фреше𝐻(Ω) функций, голоморфных в односвязной
области Ω, содержащей точку 0; 𝐺 — соответствующее пространство 𝑃Ω

целых функций экспоненциального типа [4].
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Основным результатом доклада является следующая теорема.

Теорема. Пусть𝐴— операторШрёдингера𝐴𝑢 = −𝑢′′+𝑞𝑢 на полуоси(︀
𝑥0,+∞

)︀
, где

𝑥0 = log(4𝜋), 𝑞(𝑥) =
1

4
𝑒2𝑥 ± 1

2
𝑒𝑥;

в точке 𝑥0 наложено самосопряжённое граничное условие, причём спектр
оператора 𝐴 не содержит точку 0. Тогда существует одномерное возму-
щение оператора 𝐴−1, спектр которого совпадает с множеством{︂
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где 𝜈 — вещественное число такое, что дзета-функция Римана 𝜁 имеет
простой ноль в точке 1

2 + 𝑖𝜈.

Для доказательства явно строится пространство де Бранжа, содер-
жащее кси-функцию Римана, делённую на многочлен третьей степени,
и соответствующая ему каноническая система вида 𝐽𝑓(𝑡) = 𝑧𝐻(𝑡)𝑓(𝑡)
с диагональным гамильтонианом 𝐻, представляющим собой локально
суммируемую неотрицательную матричнозначную (2 × 2) функцию на
полуоси. С каждой канонической системой естественно связаны гиль-
бертово пространство и оператор в нём. Квадрат оператора такой кано-
нической системы представялет собой прямую сумму двух операторов
Штурма–Лиувилля.
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