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История ВГУ

Воронежский государственный университет был создан в 1918 году
на базе Императорского Юрьевского университета, который был
эвакуирован из Юрьева (ныне Тарту): в 1918 году в связи с угрозой
германской интервенции часть преподавателей и студентов были
эвакуированы в Воронеж. Дерптский (позже Юрьевский)
университет в городе Дерпте был основан в 1802 году указом
Александра I (первооснователем является шведский король Густав II
Адольф основавший его еще в 1632 году). Это учебное заведение
являлось вторым действующим университетом в России после
Московского. Первым ректором университета стал принявший в
Воронеже дела у последнего ректора Юрьевского университета
главы его ликвидационной комиссии математика В. Г. Алексеева
ученый-историк В. Э. Регель, который занимал эту должность до
1925 года. Учебные занятия начались 12 ноября 1918 года. В то
время в состав университета входило 4 факультета — медицинский,
физико-математический, историко-филологический и юридический.



История ВГУ

На начало 1919 года в университете обучалось 10 тысяч студентов.
Учиться могли все желающие, лишь через 4 года в 1923 году были
введены вступительные экзамены.
Во время Великой Отечественной войны с 1941 по 1943 год
университет был эвакуирован в Елабугу.
В 1968 году университету Советом министров РСФСР было
присвоено имя Ленинского комсомола. (*)



История ВГУ

История математического факультета начинается в 1918 году, когда
в числе первых факультетов ВГУ был открыт и
физико-математический факультет (в 1969 году произошло
разделение и факультет стал называться «математический»). В
довоенный период на факультете работали такие выдающиеся
математики, как В.Г. Алексеев (член математического общества),
Н.В. Ефимов (*) (лауреат Ленинской премии), известный алгебраист
профессор А.К. Сушкевич (*), профессора М.М. Гринблюм, Д.А.
Райков и др. Заслуга в установлении связей между довоенной и
послевоенной математическими школами принадлежит
замечательному педагогу и ученому, профессору В.И. Соболеву (*),
который был одним из первых специалистов в СССР в области
функционального анализа. По его приглашению в Воронеж приехали
профессора М.А. Красносельский (в 1953 г.) и С.Г. Крейн (в 1954
г.), ставшие основателями всемирно известной Воронежской
математической школы.



История ВГУ

(*)
История факультета начинается в 1918 году, когда в числе первых
факультетов ВГУ был открыт и физико-математический факультет.
Факультет прикладной математики и механики был основан в 1969
году, когда произошло разделение на ПММ и математический
факультеты. Факультет был образован, главным образом, благодаря
усилиям известного ученого, профессора Г.И. Быковцева (*),
который стал его первым деканом. Образование факультета в тот
период явилось результатом бурного развития вычислительной
техники и ростом потребности в специалистах по ее применению в
научной, производственной и других сферах человеческой
деятельности.



История ВГУ



История ВГУ

Сейчас Воронежский университет включает 18 факультетов. В
Университете обучается более 20 тысяч студентов. За почти вековой
срок существования, университет подготовил более 100 тысяч
специалистов.



История ВГУ

Среди выпускников университета — Нобелевский лауреат П. А.
Черенков, лауреаты государственных премий СССР и России,
академики, министры, деятели науки и культуры.
Николай Геннадиевич Басов. (*)
Михаил Семёнович Цвет (14 мая 1872, Асти, Королевство Италия —
26 июня 1919, Воронеж, РСФСР) — русский ботаник-физиолог и
биохимик растений. Создал хроматографический метод.
1918 — январь — выдвижение на Нобелевскую премию (отказ). 31
августа — эвакуация в Воронеж, где впоследствии работал в
ботаническом саду Воронежского университета. 1919 — 26 июня —
умер от голода (по другим сведениям, от болезни, вызванной
последствиями ранее перенесённой полостной операции), похоронен
в Воронеже на территории Алексеево-Акатова женского монастыря.
В некрополе на территории Акатова монастыря имеется надгробный
памятник М. С. Цвета. На могиле ученого в декабре 1992 года было
установлено надгробие с надписью: «Ему было дано открыть
хроматографию, разделяющую молекулы, объединяющую людей».



Монография

Лауреаты Нобелевской премии.
Российские и советские учёные, изменившие мировую науку:
сборник материалов.
Составители: В.А.Монастырёва, Н.А.Воронкова. Под общ. ред.
О.Н.Полухина.
Белгород: ИД "БелГУ" НИУ "БелГУ", 2020 - 480 с.
(*)



Ростов-на-Дону : Налбандян Юлия Сергеевна
Воронеж: Удоденко Николай Николаевич



Марк Александрович
Красносельский
(1920—1997)

Селим Григорьевич
Крейн (1917—1999)



Красносельский М. А. Топологические методы в теории нелинейных интегральных уравнений.
Государственное издательство технико-теоретической литературы, Москва, 1956, 392 с.
Красносельский М. А., Рутицкий Я. Б. Выпуклые функции и пространства Орлича.
Государственное издательство физико-математической литературы, Москва, 1958, 271 с.
Красносельский М. А. Положительные решения операторных уравнений. Государственное
издательство физико-математической литературы, Москва, 1962, 394 с.
Красносельский М. А., Перов А. И., Поволоцкий А. И., Забрейко П. П. Векторные поля на
плоскости. Государственное издательство физико-математической литературы, Москва, 1963, 245
с.
Красносельский М. А. в большом авторском коллективе. Функциональный анализ. Серия
“Справочная математическая библиотека, под редакцией С. Г. Крейна, 1 издание, Издательство
“Наука, Москва, 1964, 424 с.
Красносельский М. А. Оператор сдвига по траекториям дифференциальных уравнений.
Издательство “Наука, Главная редакция физико-математической литературы, Москва, 1966, 332 с.
Красносельский М. А., Забрейко П. П., Пустыльник Е. И., Соболевский П. Е. Интегральные
операторы в пространствах суммируемых функций. Издательство “Наука, Главная редакция
физико-математической литературы, Москва, 1966, 499 с.



1. “Линейные дифференциальные уравнения в банаховом
пространстве”
2. Cправочник по функциональному анализу
3. Линейные уравнения в банаховом пространстве
4. “Математический анализ элементарных функций”



Глушко В.П.

ВЛАДИМИР ПАВЛОВИЧ
ГЛУШКО (1931–2013)



Воронежская школа по применению дробного исчисления и
уравнений дробного порядка в механике.
Юрий Алексеевич Россихин, Марина Вячеславовна Шитикова.

"Международный научный центр по фундаментальным
исследованиям

в области естественных и строительных наук"
имени Заслуженного деятеля науки РФ

профессора Россихина Ю.А.



ИВАН АЛЕКСАНДРОВИЧ
КИПРИЯНОВ
(1923—2001)



ШКОЛА И.А.КИПРИЯНОВА

Киприянов И. А. Сингулярные эллиптические краевые задачи /
И. А. Киприянов. — М. : Наука-Физматлит, 1997.
Наиболее полно весь круг вопросов для уравнений с
операторами Бесселя был изучен воронежским математиком
Иваном Александровичем Киприяновым и его учениками
Л.А. Ивановым, А.В. Рыжковым, В.В. Катраховым,
В.П. Архиповым, А.Н. Байдаковым, Б.М.Богачёвым,
А.Л. Бродским, Г.А. Виноградовой, В.А. Зайцевым,
Ю.В. Засориным, Г.М.Каганом, А.А. Катраховой,
Н.И. Киприяновой, В.И. Кононенко, М.И.Ключанцевым,
А.А. Куликовым, А.А. Лариным, М.А.Лейзиным, Л.Н.Ляховым,
А.Б.Муравником, И.П. Половинкиным, А.Ю.Сазоновым,
С.М. Ситником, В.П.Шацким, Э.Л.Шишкиной,
В.Я. Ярославцевой.
Пространства Киприянова. В.В.Катрахов.



Кафедра молодая!



Классификация И.А.Киприянова:
В–эллиптические, В–гиперболические, В–параболические
уравнения

n∑
k=1

Bν,xku(x1, . . . , xn) = f ,Bνu(x) =
d2u

dx2 +
2ν+ 1

x

du

dx
. (1)

Изучение этого класса уравнений было начато в работах
Эйлера, Пуассона, Дарбу, продолжено в теории обобщённого
осесимметрического потенциала А. Вайнштейна и в трудах
математиков И.Е. Егорова, Я.И.Житомирского, В.В. Кравченко,
Л.Д. Кудрявцева, П.И.Лизоркина, М.И.Матийчука,
Л.Г.Михайлова, М.Н.Олевского, М.С. Салахиддинова,
М.М. Смирнова, С.А. Терсенова, А.К. Уринова, Хе Кан Чера,
А.И. Янушаускаса и других.













Валерий Вячеславович Катрахов
(фото из личного дела 1972 г.)

Валерий Вячеславович Катрахов
(фото из личного дела 2006 г.)



Основные результаты В.В.Катрахова:

1. Исследования систем сингулярных ДУ в частных
производных и сингулярных ПДО
2. Развитие теории и обобщения операторов дробного
интегродифференцирования Римана-Лиувилля
3. Новые краевые задачи с существенными особенностями
(!!!)



Теория операторов преобразования является хорошо
разработанным самостоятельным разделом математики.
Значительный вклад в эту теорию и её приложения к
дифференциальным уравнениям с частными производными
внесли работы воронежского математика Валерия
Вячеславовича Катрахова (1949–2010), ученика Ивана
Александровича Киприянова.
К числу важных результатов В. В. Катрахова следует отнести
исследование весовых и спектральных задач для
дифференциальных уравнений и систем с операторами Бесселя
с использованием техники операторов преобразования. Им
также совместно с И. А. Киприяновым были введены и изучены
уравнения с псевдодифференциальными операторами, которые
определялись через преобразование Ханкеля при помощи
операторов преобразования Сонина и Пуассона.



Задача В.В.Катрахова с K— следом.



Особо следует выделить введённый В.В. Катраховым новый класс
краевых задач для уравнения Пуассона, решения которого могут
иметь существенные особенности. На основе введённого им нового
класса операторов преобразования, получаемых из известных
операторов Сонина и Пуассона композициями с дробными
интегралами Римана—Лиувилля, В. В. Катраховым были введены
специальные функциональные пространства, содержащие функции с
существенными особенностями, доказаны для них теоремы
вложения, прямые и обратные теоремы о следах. Для функций без
особенностей указанные пространства сводятся к пространствам
С.Л. Соболева, таким образом являясь их прямыми обобщениями.
Для корректности задач с существенными особенностями
В. В. Катраховым было предложено новое естественное краевое
условие во внутренней точке области, которое заключается в
задании предела свёртки решения с некоторым сглаживающим
ядром типа ядра Пуассона. Мы предлагаем называть это новое
краевое условие «K -следом» в честь В. В. Катрахова, который ввёл
это условие и подробно изучил краевые задачи с ним.



В терминах «K -следа» получается полная характеризация решений
уравнения Лапласа с внутренней особой точкой, в том числе для
решений с существенными особенностями в этой точке. Для данной
задачи в указанных функциональных пространствах
В. В. Катраховым была доказана корректность постановки, включая
существование и единственность решения, априорные оценки. Этот
результат обобщает теоремы о разрешимости эллиптических
уравнений в классах С.Л. Соболева для гладких решений без
особенностей. Кроме того, в последующих работах В. В. Катрахова с
соавторами были рассмотрены обобщения новых краевых задач для
уравнений с операторами Бесселя и сингулярным потенциалом, для
областей в пространствах Лобачевского и случая угловых точек на
границе области.



ОПЕРАТОРЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ

Определение. Пусть дана пара операторов (A,B). Оператор
T 6= 0 называется оператором преобразования (ОП,
transmutation), если выполняется соотношение

T A = B T . (2)

Сплетающий оператор, transmutation, intertwining operator,
подобный оператор.

Au = f , : T ,Bv = g
v = Tu, g = Tf .

u = T−1v .



ОПЕРАТОРЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ

Подобные матрицы (унитарное подобие)
Дифференциальные операторы
Преобразования Дарбу
Интегральные операторы
Интегродифференциальные операторы
Операторы Дункла
Дробные интегралы
Псевдодифференциальные операторы
Обобщённые аналитические функции



ДВА МОДЕЛЬНЫХ ОПЕРАТОРА

Оператор Штурма–Лиувилля:

A = D2 + q(x)

Оператор Бесселя:
A = D2 +

c

x
D

B = D2

Ограничения:
дифференциальные операторы высокого порядка,
многомерные уравнения.



КЛАССИЧЕСКИЙ ПЕРИОД

Уравнение Штурма–Лиувилля: В.А.Марченко, Б.Я.Левин,
А.Я.Повзнер.
Обратные задачи, теория рассеяния: Б.М.Левитан,
В.А.Марченко, И.М.Гельфанд.
Формулы следов, асимптотика спектральной функции:
Б.М.Левитан, В.А.Марченко, И.М.Гельфанд.
Теория обобщённых аналитических функций: Л.Берс,
С.Бергман, И.Н. Векуа, Б.Боярский, Г.Н.Положий.
Обобщённый гармонический анализ: Ж.Дельсарт,
Я.И.Житомирский, Б.М.Левитан.
Уравнения с операторами Бесселя: Ж.Дельсарт, Лионс,
В.В.Сташевская, А.С.Сохин, А.Я.Волк.
Связь операторов преобразования с теоремами типа
Пэли–Винера: В.В.Сташевская, А.И.Ахиезер, Х.Шабли,
Х.Тримеш.
Метод Лакса.



Гипербесселевы уравнения: И. Димовски, В. Кирякова.
Роль интегральных преобразований:
преобразования Ханкеля, Обрешкова, Станковича.
Роль операторов дробного интегродифференцирования.
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Задача В.В.Катрахова с K— следом.



Задача В.З. Мешкова об оценке предельной скорости убывания
решений стационарного уравнения Шрёдингера.



  

Виктор Захарович 
Мешков 

V.Z. Meshkov 
 



Приложение метода операторов преобразования к
оценкам решений для дифференциальных уравнений с
переменными коэффициентами и задаче Е.М.Ландиса

В статье Е.М. Ландиса поставлена следующая задача:
доказать, что решение стационарного уравнения Шрёдингера с
ограниченным потенциалом

∆u(x) − q(x)u(x) = 0, x ∈ Rn, |x | ≥ R0 > 0, (3)
|q(x)| ≤ λ2, λ > 0, u(x) ∈ C 2 (|x | ≥ R0) ,

удовлетворяющее оценке вида

|u(x)| ≤ const · e−(λ+ε)|x |, ε > 0,

тождественно равно нулю.



В.З.Мешковым был дан отрицательный ответ на данный
вопрос. Тем не менее, для некоторых классов
дифференциальных уравнений проблема решается
положительно. При этом используется метод операторов
преобразования специального вида.
Теорема. Любое решение u(x) ∈ C 2 (|x | > R0) стационарного
уравнения Шрёдингера с ограниченным потенциалом

∆u(x) − q(x1)u = 0, x ∈ Rn, |x | ≥ R0 > 0,

q(x1) ∈ C (|x | ≥ R0) , |q(x1)| ≤ λ2, λ > 0,

удовлетворяющее оценке

|u(x)| ≤ const e−(λ+ε)|x |, ε > 0,

есть тождественный ноль.
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(2005), 523–536
Carlos Kenig, Luis Silvestre, Jenn-Nan Wang, “On Landis’
Conjecture in the Plane”, Communications in Partial Differential
Equations, 2014, 1411030751



Теорема. Пусть ψ(x1) ∈ L2, loc (x1 ≥ R0), ψ(x1) — неубывающая
функция, функция g(x) удовлетворяет перечисленным выше
требованиям. Тогда любое решение уравнения

∆u(x) − q(x1)u = 0, x ∈ Rn, |x | ≥ R0 > 0,

|q(x1)| ≤ ψ2(x1),

для которого выполнено неравенство

ψ(x1)|u(x)| ≤ const e−ψ(x1)|x |g(x), g(x) ≥ 0,

есть тождественный ноль.
В условиях теоремы g(x) = e−ε|x |. Примером другой
допустимой g(x) является функция g(x) = exp

(
−ε|x |δ

)
,

0 < δ < 1.
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