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Мы рассматриваем ориентированную версию графа Эрдёша – Реньи – слу-
чайный граф Gn с множеством вершин Vn = {0, 1, 2, . . . , n} и случайным мно-
жеством направленных рёбер En ⊆ V2

n. Будем предполагать, что все рёбра на-
правлены из меньших вершин в бо́льшие и при i < j обозначать через

pi,j(n) := P ((i, j) ∈ En) .

Предположим к тому же, что события {(i, j) ∈ En} независимы в совокупности.
В случае, если pi,j(n) не зависит от общего количества вершин n и вершин

i и j, граф Gn называется графом Барака – Эрдёша. Мы изучаем обобщение
модели Барака – Эрдёша, предполагая, что pi,j(n) является функцией от i, j и
n.

Длиной пути в графе Gn мы будем называть количество входящих в него
рёбер. Обозначим через Ln длину минимального пути между вершинами 0 и n.

Будем предполагать, что

pi,j(n) =
f( i

n
, j
n
)

nγ
,

где f(x, y) – функция, интегрируемая по Риману на [0, 1]2, а γ ∈ (0, 1) – поло-
жительная постоянная.

Приведём основной результат нашего исследования.

Теорема. Пусть γ = 1− 1/k для некоторого k ∈ N. Тогда

lim
n→∞

P(Ln = k + 1) = 1− lim
n→∞

P(Ln = k) = exp (−ck(f)) ,

где

ck(f) =

∫
0<u1<...<uk−1<1

k−1∏
j=0

f(uj, uj+1)du1 · · · duk−1 ∈ [0,∞],

u0 = 0 и uk = 1.
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