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Обозначим M(I) класс всех функций на I := (0,∞), измеримых по Лебегу, Пусть
(X, ‖ · ‖X) (квази)нормированное пространство, X ⊂M(I). Наряду с понятием двойст-
венного (сопряженного) пространства всех линейных непрерывных функционалов X∗
имеет место понятие ассоциированного пространства, которое раздваивается на два
случая. Пусть

DX :=

{
g ∈M(I) :

∫
I

|fg| <∞, ∀ f ∈ X
}
. (1)

∀ g ∈ DX определим функционалы

JX(g) := sup
f∈X

∫
I
|fg|
‖f‖X

и JX(g) := sup
f∈X

|
∫
I
fg|

‖f‖X
и ассоциированные пространства

X ′s := {g ∈M(I) : ‖g‖X′
s
:= JX(g) <∞},

X ′w := {g ∈M(I) : ‖g‖X′
w
:= JX(g) <∞},

которые мы называем “сильными” и “слабыми” ассоциированными пространствами,
соответственно. Классической проблемой является доказательство (характеризация)
рефлексивности, когда X = X∗∗. В указанном контексте мы имеем три повторных
ассоциированных пространств: [X ′s]′s = [X ′s]

′
w, [X

′
w]
′
s, [X

′
w]
′
w, и проблему ассоциированной

рефлексивности, которая рассматривается на примере весовых пространств Соболева
W 1
p (I), 1 < p <∞ первого порядка с нормой

‖u‖W 1
p (I)

:= ‖v0u‖Lp(I) + ‖v1Du‖Lp(I)

и весовых пространств Чезаро и Копсона с нормами

Cesp,β(I) := {g : ‖g‖Cesp,β(I) :=
(∫ ∞

0

∣∣∣∣ 1xβ
∫ x

0

g

∣∣∣∣p dx) 1
p

<∞}, β > 1− 1

p

и

Copp,γ(I) := {g : ‖g‖Copp,γ(I) :=
(∫ ∞

0

∣∣∣∣ 1xγ
∫ ∞
x

g

∣∣∣∣p dx) 1
p

<∞}, γ < 1− 1

p
.

Пространства Cesp,β(I) и Copp,γ(I) являются неполными нормированными пространст-
вами.
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