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y (n) = p
(
x , y , y ′, . . . , y (n−1)

)
|y |k sgn y , k > 0
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y ′′′±p(x , y , y ′, y ′′)|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2sgn(yy ′y ′′) = 0, ki > 0 (1)

Определение
Решение y(x) уравнения (1), определенное на промежутке (a, b),
возможно, бесконечном, назовем µ-решением, если выполнены
условия:
1) уравнение не имеет решений, совпадающих с y на некотором
подынтервале промежутка (a, b), но отличных от y в некоторой точке
промежутка (a, b);
2) для любой конечной граничной точки решение y либо непро-
должаемо за нее, либо имеет по крайней мере два продолжения,
различающихся в точках, сколь угодно близких к ней.
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квазилинейных обыкновенных дифференциальных уравнений”
// Качественные свойства решений дифференциальных
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y ′′′±p(x , y , y ′, y ′′)|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2sgn(yy ′y ′′) = 0, ki > 0 (1)

Теорема 1
Пусть функция p(x , u, v ,w) непрерывна, липшицева по u, v , w
и 0 < m ≤ p(x , u, v ,w) ≤ M. Пусть y(x) — µ-решение
уравнения (1).

Тогда в соответствии со своим качественным поведением
µ-решение y(x) относится к одному из следующих типов:

1. постоянное решение y(x) ≡ y0
2. линейная функция y(x) = ax + b, a 6= 0
3. решение, имеющее ровно один экстремум



y ′′′±p(x , y , y ′, y ′′)|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2sgn(yy ′y ′′) = 0, ki > 0 (1)



y ′′′ + p0|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2 sgn(y y ′y ′′) = 0, ki > 0 (2)

Теорема 2
Пусть p0 > 0, k0 + k1 + k2 6= 1, k2 − k0 6= 2. Если y(x) —
максимально продолженное вправо µ-решение уравнения (2),
удовлетворяющее в некоторой точке x0 условиям y(x0) ≥ 0,
y ′(x0) ≥ 0, y ′′(x0) > 0, то

1) если 0 < k2 ≤ 1, то
y(x), y ′(x)→ const, y ′′(x)→ 0 при x → x∗ − 0

для некоторого x∗ < +∞;

причём если k0 + k1 + k2 < 1, то x∗ − x0 ≤ ξ (y ′′(x0))
− k0+k1+k2−1

2k0+k1+1 ,
где ξ = ξ(p0, k0, k1, k2) — константа, не зависящая от
решения y(x).



y ′′′ + p0|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2 sgn(y y ′y ′′) = 0, ki > 0 (2)

2) если 1 < k2 ≤ 2, то
y(x)→ +∞, y ′(x)→ const, y ′′(x)→ 0 при x → +∞;

3) если 2 < k2 < 2 + k0, то
y(x)→ +∞, y ′(x)→ const, y ′′(x)→ 0 при x → +∞,

или y(x), y ′(x)→ +∞, y ′′(x)→ 0 при x → +∞;

4) если k2 > 2 + k0, то
y(x), y ′(x)→ +∞, y ′′(x)→ 0 при x → +∞.

В случаях 2–4 y(x) = C (p0)x
−α(1 + o(1)) при x → +∞, где

α = 3−2k2−k1
k0+k1+k2−1 ;C (P) =

(
|α+2||α+1|1−k2 |α|1−k2−k1

p0

) 1
k0+k1+k2−1
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y ′′′ = p0|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2 sgn(y y ′y ′′), ki > 0 (3)

Теорема 3
Пусть k0 + k1 + k2 6= 1, k1 + 2k2 6= 3, k2 6= 1, k2 6= 2, p0 > 0.
Если y(x) — максимально продолженное решение
уравнения (3), удовлетворяющего в некоторой точке x0
условиям y(x0) ≥ 0, y ′(x0) ≥ 0 и y ′′(x0) > 0, то
1. если k0 + k1 + k2 < 1, то

y → +∞, y ′ → +∞, y ′′ → +∞ при x → +∞,

y(x) = C (p0, k0, k1, k2)(x−x0)
− 3−k1−2k2

k0+k1+k2−1 (1+o(1)), x → +∞;

2. если k0 + k1 + k2 > 1, k1 + k2 < 3, то
y → +∞, y ′ → +∞, y ′′ → +∞ при x → x∗ <∞,

y(x) = C (p0, k0, k1, k2) (x
∗ − x)

− 3−k1−2k2
k0+k1+k2−1 (1 + o(1)),

x → x∗ − 0;



y ′′′ = p0|y |k0|y ′|k1|y ′′|k2 sgn(y y ′y ′′), ki > 0 (3)

2. если 1 < k2 < 2, k1 + 2k2 > 3, то
y → y∗ < +∞, y ′ → +∞, y ′′ → +∞ при x → x∗ <∞,

y(x) = C ∗(p0, y
∗, k0, k1, k2) (x

∗ − x)
− k0−k2+2

k0+k1+k2−1 (1 + o(1)),
x → x∗ − 0;

3. если k2 > 2, то
y → y∗ < +∞, y ′ → y ′∗ < +∞, y ′′ → +∞ при
x → x∗ <∞,

y(x) = C̃ (p0, y
∗, y ′∗, k0, k1, k2) (x

∗ − x)
2

k2−1
k0+k2 (1 + o(1));

x → x∗ − 0,

где C , C ∗ и C̃ — константы, не зависящие от решения y(x).
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Спасибо за внимание!


