
Ïðèáëèæåíèå ãàðìîíè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè íà ìíîæåñòâàõ â Rn II

Ñôîðìóëèðóåì ñíà÷àëà îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ.
Ìíîæåñòâî L ⊂ Rn, n ⩾ 3 íàçîâ¼ì õîðîøèì êîìïàêòîì, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå îòîáðàæåíèå

φ : [0, 1]n−2 → Rn, ÷òî

C̃1∥x1 − x2∥ ⩽ ∥φ(x1)− φ(x2)∥ ⩽ C̃2∥x1 − x2∥

è φ([0, 1]n−2) = L. Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî L èìååò õàóñäîðôîâó ðàçìåðíîñòü n − 2. Ïóñòü µ
� (n− 2)-ìåðíàÿ ìåðà Õàóñäîðôà.

Äëÿ f : L → R, x ∈ L è r > 0 ïîëîæèì

∆∗f(x, r) = sup
y∈L,∥y−x∥⩽r

|f(y)− f(x)|.

×åðåçHα
p (L) îáîçíà÷èì ïðîñòðàíñòâî âñåõ ôóíêöèé f , óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèþ ∥∆∗f(·, r)∥p ⩽

Cfr
α, ãäå α ∈ (0, 1), à íîðìà âçÿòà â ïðîñòðàíñòâå Lp(L, µ). ×åðåç H̃α

p (L) îáîçíà÷èì ïîäïðî-
ñòðàíñòâî Hα

p (L) ôóíêöèé f , óäîâëåòâîðÿþùèõ äîïîëíèòåëüíîìó óñëîâèþ

∆∗f(x, r) ⩽ Cf

( r

R

)ε

∆∗f(y, R)

ïðè ε = ε(f) > 0, r ∈ (0, R], ∥x− y∥ ⩽ R, x, y ∈ L.
Äëÿ ôóíêöèè v, äèôôåðåíöèðóåìîé â Λδ(L), ïîëîæèì

gradδ v(x) = sup
∥y−x∥⩽δ/2

∥grad v(y)∥,

à äëÿ F , çàäàííîé íà L, ïîëîæèì

maxδ F (x) = sup
y∈L,∥y−x∥⩽δ

|F (y)|.

Îáîçíà÷èì åù¼ δ-îêðåñòíîñòü ìíîæåñòâà A ÷åðåç Λδ(A).
Äîêëàä ïîñâÿù¼í ñëåäóþùåìó ðåçóëüòàòó.

Òåîðåìà. 1. Ïóñòü f ∈ H̃α
p (L), p ⩾ 1. Òîãäà äëÿ ëþáîãî δ ∈ (0, 1/2) ñóùåñòâóåò òàêàÿ

ãàðìîíè÷åñêàÿ â Λδ(L) ôóíêöèÿ uδ, ÷òî

∥maxδ (f(·)− uδ(·))∥p ⩽ C1(f, L)δ
α, (1)

∥gradδ uδ(·)∥p ⩽ C2(f, L)δ
α−1. (2)

2. Ïóñòü ôóíêöèÿ f òàêîâà, ÷òî äëÿ ëþáîãî δ ∈ (0, 1/2) ñóùåñòâóåò òàêàÿ ãàðìîíè÷åñêàÿ â
Λδ(L) ôóíêöèÿ uδ, ÷òî âûïîëíåíû óñëîâèÿ (1) è (2). Òîãäà f ∈ Hα

p (L).
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