
The problem of rotation of a rigid body around a fixed point and the 

tautochronous problem in fundamental research O.I. Somov. 

 

Задача о вращении твердого тела 

вокруг неподвижной точки и 

таутохронная задача в 

фундаментальных 

исследованиях О.И. Сомова 
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История аналитического решения задачи Эйлера о 

вращении твердого тела вокруг неподвижной точки 

1. Леонард Эйлер - 1758 

2. Жозеф Луи Лагранж - 1773 

3. Осип Иванович  Сомов - 1850 

4. Софья Васильевна Ковалевская - 1887 
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Leonhard Euler (1707−1783) 
1736, 1758 
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1758год. Леонард Эйлер. «Теория движения твердых тел»  - 

задача о вращении твердого тела вокруг неподвижной 

точки. 

• Тело имеет три степени свободы 

( угол прецессии  ψ , собственного вращения φ, нутации 

θ) 

 

• Получены кинематические уравнения ( связи угловых 

скоростей и параметров движения) 
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Динамические уравнения 
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Joseph Louis Lagrange (1736−1813) 
1788 
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1773 г. Ж.Л. Лагранж. 

Исследование вращения твердого тела некоторой 

формы около неподвижной точки. 
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«Случай Лагранжа» 
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Прямая 

Дано: кинематические характеристики движения 

Найти: силовые характеристики Обратная 

 
Вторая 

Дано: силовые 

характеристики 

Найти: кинематика 

движения 
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Задачи Динамики ( Леонард Эйлер) 

Первая 

Дано: кинематические параметры движения 

Найти: силовые характеристики 
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Движение свободного твердого тела 
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Уравнения движения твердого тела вокруг неподвижной токи 

Леонарда Эйлера 
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Л. Эйлер: 
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О.И. Сомов (1815-1876) 
1850 
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Решение задачи о вращении твердого тела около 

неподвижной точки в случае первоначального 

удара.  О.И. Сомов.  
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О.И. Сомов. 1851. 

Полное аналитическое решение. 

Представление мнимого времени. 
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«Solution rigoureuse du problème de la rotation 

autour d'un point fixe d'un corps solide pesant, 

lorsque ce corps а deux moments d'inertie principaux 

égaux et que le point fixe est situè sur l’axe,  auquel  

repond le troisième moment;  par J. Somoff. (Lu le 8 

avril 1855.)» 

О.И. Сомов. 1855. 

Гироскопический эффект. 

Аналитическое обоснование. 
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Н.Х.  Абель. Таутохрона. 1823. 
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Н.Х.  Абель. Таутохрона. 1826 
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Решение 1823 
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Решение 1826 
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В.И. Смирнов.  Курс высшей математики. 

 Т. II. Москва: Наука. 1967. – С. 249-252. 
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Кинематика задачи. 
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Динамика задачи. 

 

Теорема об изменении кинетической энергии в интегральной форме: 
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О.И. Сомов. 1869. 
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