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Table I, Lc fujet que je me propofe de traiter ici, elt de fa dernierc impor-

tance dans la Mécanique; & jai déji fic pluficurs efiores pour le
mettre dans tour fon jour. Mnis, quoique le caleul ait affés bien
réulli, & que jaye découvert des formules analvtiques qui dérermi-
nent t..us les changemens dont le mouvement d'un corps aurour d'un
axe varisble eft fusceptible, leur application éroit pourtant affujertie 4
des difficultés qui m’ent paru prefque tour 4 fait infurmontables. Or,
depuis que j'i dévelopé les principes de la connoiffince méeanique des
cotps, labelle propriété.des crois axes principaux dont chaque corps
ett doué, m'a cnfin mis en éar de vainere toutes ces difficultés, &
d'érablir les regles fur lesquelles eft fondé le mouvement de roration
autour d'un axe variable, cn forre qu'on en peut fai. ¢ ailément I'appli-
carion 3 tous Jes cas propofGs,



1758ron. JIeonapa Dunep. «Teopus IBUKEHUSA TBEPBIX TEI» -
3aJ1a4a O BPAIICHUH TBEPJIOTO TE€JIAa BOKPYT HENOABHKHOM
TOYKH.
* Teno uMeeT TpU CTEIIEHU CBOOO/IBI

( yron mpeneccu \y , COOCTBEHHOTO BpaIllCHUS (), HyTalluu
0)

* [losiydyeHbl KHHEMATUYECKUE YPAaBHEHHUS ( CBSI3U YITIOBBIX
CKOPOCTEH M TTapaMETPOB JIBUKCHHUS )



= o sin @ sin o + 0 cos ¢

1 sin # cos w — #sin

w, =1 cosl + &



JInHaMUYeCKHUe ypaBHEHUS

x di‘ y]':-h-'yi.-l..-‘z = ﬂfj
d
I, f + (I — I)w,w. = Mg

dw . .
Iz T + (Iy — I_r}w:ﬂwy = ﬂ'fz

Koopaunaruele ocH x, Yy, z — ITIaBHbIe OCH HHepIHH, ., Iy, [.— MOMeHTLI
uHepuun resa. Mz, My, M7 — MOMEHTBI BCEX BHEITHUX CIJI OTHOCHT JILHO TeX
JKe oceil. HD.‘I}"—ICIIII}'ID cHCcTeMy OHdpepeHIHal BLHBIX VpaBHeHHl J1. Ditaep
pelraeT B HPealolikKe HHH, YTO OCh 2 ABJIAeT 1 OChKD JHHAMHYe CKO cHMMeT-
PHH H MOMEHTBLI BCEeX BHEIIIHHX CHI paBHbI HYJIH, oDIIee pelleHHe Ha3blBaeT
perviasgpHoil npeleccHei.
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1773 r. K.JL. Jlarpanx.

HccnenoBanue BpaneHus TBEPAOTO TEIA HEKOTOPOU
(OopMBI OKOJIO HEMOJIBUKHOM TOUKH.




«Cnyuan Jlarpanxa»

1) snnuncouy HHEPUUH AJS1 HEeIloJ(BUIK-
HOH TOYKH TeJla HABJSEeTCH JJIAUICOHIOM
ppaiienus (f,=1,),

2) neHTp THXKECTH Tena JeXHuT Ha
ocH 2, KOTopast SBJAETCSI OCbO CHMMET-
PHH 3JUIMIICOHJA HMHEPUMH M Ha3biBaeTcs
OCbIO. JAHMHAMHYCCKOH CHMMETpHH TeJa.




3agaun /lunamuku ( Jleonapa Jiiep)

IHepBas
JaHo: KUHEMATUUECKUE TTAPAMETPBI IBUKEHUS
HaiiTu: crioBbie XapaKTEepPUCTUKHU

Bropas
JlaHo: cuIoBbIC
XapaKTEPUCTUKHU
HaunTn: xunemaruka
JIBHOKECHU S
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JIBMKeHHEe CBOOOHOI0 TBEPAOIO Teja

CB0OO/IHBIEC OCH BpALICHUS, IJIABHBIE OCH HHEPLIUU

J[BrxeHre CBOOOAHOTO TBEPAOTO TENA: MOCTYMATENBHOE IBHKEHHE C
[ICHTPOM MHEPUHUMT BPAICHUE BOKPYT 3TOTO LICHTPA.
KuneMarnueckoe onucanre Takoro IBUKEHHs

CocTaBneHUE TUHAMUYECKUX YPABHEHUM
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YpaBHeHNs IBMKEHNSI TBEPAOI0 TeJIa BOKPYTI HENMOABUKHON TOKH
Jleonapna Jusiepa

i L
P=A. "r—f +(C = B)gr
f
lO=B-ZL 1 (A-C)p
rfﬂl
R=C-Z +(B-A)pg
\ dt
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JI. Jiiep:

* «urtor Bcen Teopun [IBUKEHUA TBEPABIX TE COAEPKUTCS B ATUX
TpeX AOCTaTOYHO MPOCTHIX (POPMYIIAX»

* Hcnonb30BaHue NOABUKHON CUCTEMbI KOOPAUHAT, HEU3MEHHO
CBSI3aHHOM C TEJIOM — CUCTEMA TTIaBHBIX OCEU MHEPIIUU TBEPIOTO
Tela

* BBencHue NOABUKHOIO TPEXTPAHHUKA, ONIPEICTICHUE TTOJIOKCHHUS
MOJABUKHOM CUCTEMBI KOOPAWMHAT OTHOCUTEIBHO HETIOABUKHOMN —
yIiiel Juiiepa, 1748r.
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MRoszed Jyn Jlarpank

[ToHsiTHE MTHOBEHHOM OCH BpALICHUS

HoBbIM BBIBOJ TMHAMUYECKUAX YPABHEHUM JUJIEPA, HA OCHOBE
nudepeHImanbHbIX YPaBHEHUN TBUKEHUNA CUCTEMBI («YpPaBHEHUS
Jlarpanzka BTOpOrO poma)

[TocTaHoBKa 3aa4K O BPAIIEHUU TBEPOTO TEJIA : TOUKA OMOPHI HE
COBIIA/IACT C LIEHTPOM TKECTH Tela ( «paboTaeT» Cuila TIKECTH)
BBenenue qMHAMUYECKON CUMMETPHH B 33a4y O BPALICHUH
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PemeHnue 3a1a44 0 BpalleHUW TBEPAOTO TeJIA OKOJIO0
HEMOABHKHON TOYKHU B CJIy4yae MePBOHAYAJIbHOIO
yaapa. O.U. Comos.

B 3ToMm ciydae Tesio HMeeT TPH CTelleHH cBOOOJbI U HAUMHAET BpalllaThCd
OT MepBOHAYAJIbHOrO yiaapa. /lajee yiapHble HATPY3KH OTCYTCTBYT,
JeilcTBYET TOJBKO CUJIa TSIXKECTH.

31ecs A, B,C' — MOMEHTHI HHEPIMA OTHOCUTEJIBLHO OCEil, HapaJlie/bHbIX
JTABHBIM OCSM Bpamaiomerocs Teaa. [1pu sTom npeanonaraercs, uroB-cpeanas
MEZKIly 9THMH TpPeMs BeamdauHamiu. [lomozkenne sTux oceii onpeseagercs yr-
gamn Jitrepa 1, @, 0.

CoOTBeTCTBEHHO p, ¢, 7 — YIJIOBBlE CKOPOCTH BpalleHUs OTHOCHTEIbHO 3THX
oceil, cocTaBI4IONIMe MIHOBEHHYI0 CKOPOCTh BPAIeHUS W = \/ (p? + ¢ +1r2)
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Huddepennuaibibie ypapuenus (BukKennsd (2-g dactb Mexanukn
[Tyaccona)

A dp

B-C qr
B dq
A-C pr
¢ dr
A—B pq’

dt =

dt =

dt =
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cucTeMa (DyHJIaMEHTAIbHBIX UHTETPAJIOB:

A*p* + B%q* + C?r* = [* (I* - MOMEHT IIepBOHAYAILHOTO yapa),

Ap* + Bq* + Cr* = h (h - xuHeTHYECKAs YHEPTHS).

19



L | P=Ch
p=—sinfsing = A(A_C)cosam(u),
/] [ . p | P=Ch @
q=—gsinfcosg = B(B_C)smamu,
1 P Ah—ZZA W
k r=-cost =+ (=0 am(u).

\/(B—C)(Ah—lz)

Imeu=n(t—ty),n T

l I(A—B)Y(A—-CY " sin“am(uw)du

Y= T Y T T A2 (B — On C(A—B)

g 1+ —) sin?am(u

oS
=
o




O.H. Comos. 1851.
ITosiHOE aHAITUTHYECKOE pellIeHueE.
IIpeacraBjieHue MHUMOIO BPEMEHHU.

Par cette formule on trouve #, et par suite t=;':—., qui repondent au maxi-
mum de 2.

A Pinstant t=§ la valeur de (2 s’évanouit encore, parcequ’alors

2 O (K — ai) : 4 : . " : 4 :
02 — Lilog — ¢ [1(K, at) — i KZ (ai) — i KZ.(ai) — iKZ.(ai) — 0;

aprés quoi elle réprend les mémes valeurs dans le sens négatif; et ainsi
de suile.
Il est facile de discuter aussi les autres circonstances du mouvement.

St. Petersbourg le 20 Mai 1850.
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O.NU. Comos. 1855.
I'mpockonuyeckuu 3pdexr.
AHAJIUTHYECKOE 000CHOBAHHE.

«Solution rigoureuse du probléme de la rotation
autour d'un point fixe d'un corps solide pesant,
lorsque ce corps a deux moments d'inertie principaux
égaux et que le point fixe est situé sur I'axe, auquel
repond le troisiéme moment; par J. Somoff. (Lu le 8
avril 1855.)»
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SOMMAIRE. MEMOIRES. 5. Solution rigourcnse du probléme de la rotation awiour o un poinl five, dun corps solide
pesant, lorsque ctc. Sosnorr. 6. Eléments de la cométe de 18] 1. Laxvevoer er O. Syanove. NOTES. 7. Tuf calcaive
de la plaine de Dyadin, ricke en soufre. Apicn.

3o é EOI”AETS. reuse du probléme enoncé, qui comprend, comme eas parti-

= culier. le probiéme du pendule conig dont la solution

; compléte a été déja donnée par M. Tissot ''. Les phéno-

5. SOLUTION RIGOUREUSE DU PROBLEME DE LA meénes curieux, observés sur le gyroscope ou la machine
ROTATION AUTOUR D'UN POINT FIXE D'UN CORPS de Boneuberger, trouvent aussi leurs explications dans ce

SOLIDE PESANT, LORSQUE CE CORPS A DEUX mémoire. X . e .

MOMENTS DINERTIE PRINCIPAUX EGAUX ET QUE 2) Les t‘l|:|a}|ons (']lﬁl'l‘('lllll‘"lrb du ll:?ll\'(‘l.llk‘llll que nous
S C AT voulons considérer, ainsi que leurs premiéres intég
LE RO FIXE-EST SITUE-SUR. LAXE, ALQ: BL vent étre tirées, on de la Mécanique analyt
REPOND LE TROISIEME MoMEXNT; rar J. 50- grange, on du Traité de Mécanique de Poi
MOFF. (Lu le 8 avril 1855.) pour dispenser le lecteur de recourir i ces ouv
o 2 " N ; présenter en méme temps Uensemble des don
!) L'intégration des équations du m““‘”""‘_‘“ d "'_’ corps bléme, je deduirai immédiatement, les premiéres int

solide pesant, de figure quelconque, autour d'un point fixe par un procédé géometrique.
qui ne se trouve pas au cenire de gravilé, présente jnsqud
présent des difficultés insurmontables. Dans le seul cas par-
ticulier d'un corps qui a deux moments principaux égaux, et
dont le point fixe est sur 'axe, auquel repond le troisiéme
moment, on est parvenu & exprimer les intégrales par des
quadratures réductibles aux fonctions elliptiques; mais ces
reductions sont restées inachevées, et on n'a pas profité des
propriétés des fonctions elliptiques pour discuter rigoureuse-
ment les circonstances du mouvement. On s'est borné A rem-
placer les fonctions clliptiques par des formules approxima-
tives, dans le cas ot 'angle compris entre la verticale et l'axe
de rotation reste trés petit, et dans le cas d'une trés grande e
vitesse de rotation. Le mémoire que jai 1'houncur de preé- 1) Journal des Mathé iq pures et appliquées de M. Liouville.

ter & I'Académi tient une solution compléte et rigou- Tomeo XVIl, Thése de Mcécanique.

rages, et
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,ZL.HH I'MpPOCKOIIMYECKOI'0 fABJICHHZ Comos I[IPpUBOJINAT HOﬂpOGHbIe BBIBO/IbI OTHOCHTE/ILHO COOT-
HOIIEHNA MOMEHTOB HMHEPIIH. /ILETEL.HBHO aHaJIUSUPYHA VIVIOBYHO CKOPOCTH coOCTBEHHOTO BpalleHnA
TeJIa:

dp  n[Asin*@+ C cosf(cosf — cosa)]

dt sin? 0
, CoMOB JIoKa3BIBaeT, 4T0 HOJ00HOE ABJICHHE MMEET MECTO IIPHU CJIeJIVIONUX YCIOBUSIX:

20 > MC =)

A= E,cosa < 0, cos

24



H.X. Ab0eab. Tayroxpona. 1823.

SOLUTION DE QUELQUES PROBLEMES A L’AIDE IVINTEGRALES
DEFINIES.

Magazin for Naturvidemnskaberne, Aargang I, Bind 2, Christiania 1823

3 17

C’est bien connu qu’on résout a l'aide d’intégrales définies, beaucoup
de probldmes qui autrement ne peuvent point se résoudre, ou du moins sont
trés-difficiles & traiter. Elles ont surtout été appliquées avec avantage A la
solution de plusieurs probldmes difficiles de la mécanique, par exemple, A
celui du mouvement d'une surface délastique, des probldmes de la théorie des
ondes etc. Je vais en montrer une mnouvelle application en résolvant le

probléme suivant.

K I Soit CF une ligne horizontale, 4 un point donné,

\ AZB perpendiculaire a BC, AM une courbe dont les
¢ #  coordonnées rectangulaires sont AP -—x, PM—y. Soit
» T |¥ de plus AB-—a, AM—s. Si l'on congoit maintenant
qu'un corps se meut sur l'are 4, la vitesse initiale

4 étant nulle, le temps 7' qu’il emploie pour le parcourir

dépendra de la forme de la courbe, et de a. Il <agit de déterminer la
courbe KCA pour que le termps 7' soit €gal A une fonction donnée de a,
P- ex. wa.
Si l'on désigne par £ la vitesse du corps au point M, et par ¢ le
: ‘ omme on  sait

temps qu'il > 1yOR s

h=}BP—=Va—= di=—",

25



«[Ipeagnonoskun, aro CF — ropusoHTantbHaa JHHHA, A — sagannoe snadenwne, A5 nepnewnp-
Kyiaapuo BC, AM kpuBas ¢ npaMoyvrobHBIMHE KoopauHaravu AP = r, PM = y. Boaee toro
AB =x, AM = s.

OnpegjemMTs KPHBY K, PACTOMIOMKEHHY IO B BEPTHKAILHOH MJI0CKOCTH M ODJTAJAIOIILY O TeM CBO-
CTBOM, MTO THAEIAH MATEPHATBHAA TOMKA, MAJAIOIAA M0 370l KpHBOil, OV /1y4H BRIV INEeHHaA Des
Ha"AMBHOH CKOPOCTH 13 000l Toukn Kpueoil W #Ha BelcoTe a Haj cavMoil HH3KOH TOMKOH KpHBOI

A, npuxoauT B Ttouxky A B redennn Bpexen T, KOTOpoe ecTh JaHHadA (hyHKIHA BRICOTBL 1)as

K Iy

= |
-]
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H.X. Abeab. TayToxpona. 1826

RESOLUTION I’UN PROBLEME DE MECANIQUE.

Journal fiir die reine und angewandte Mathematik, herausgegeben von Crelle, Bd. I, Berlin 1826.

Soit BDMA une courbe quelconque. Soit BC une ? L ¢
droite horizontale et (/A une droite verticale. Supposons » E
quun point sollicité par la pesanteur se meuve sur la » P
courbe, un point quelconque D étant son point de départ.

Soit 7z le temps qui s’est écould quand le mobile est y

parvenu & un point donné A, et soit e la hauteur
EA.  lia quantité = sera une certaine fonction de @, qui dépendra de
la forme de la courbe. Réciproquement la forme de la courbe dépendra
de cette fonction. Nous allons examiner comment, a Paide d’une intégrale
définie, on peut trouver I'équation de la courbe pour laquelle 7 est une
fonction continue donnée de a.

Soit AM=—s, AP=—u, et soit ¢ le_ temps

. s ) 7 =
arcourir Uare DM. D’aprés les régles dp la méeanique on a — % —Va—a=
I | 2 q P ’
done df — — . == Il s’ensuit, lorsquon prend lintegrale depuls « — @

S ; q P {28 P

Jusqu'a x=—0,

j"} ds T els
T = e —_— = —_—
« Va—a o Va —

‘B
j désignant que les limites de l'intégrale sont x—a et =—/. Soit main-
(14

tenant

T—qga
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Pemenne 1823

[ is
df — __:\" =~
Va—a’ ]

f:—- *:-d's —
Vaia—.ux

Pour avoir 7' on doit prendre l'intégrale depuis z=a jusqua x=—0, on

[T—‘ fx=a __{fs ]
o Va—a

Or comme 7' est égal & wa, I'édquation devient

L=l v

Au lhen de résondre cette équﬂtiﬂn, J¢ vais montrer comment on peut tirer s
de I'égquation phis générale

T

donc

et en intégrant

a donc




2) Trouver l'équation| de T'isochrone.

Puisque le temps doit étre mdependant de l'espace parcouru, on a

Ya 1 ot
§=— — ¢ ey
7€ o V31—t

s =kVx,

e l_rf.t
T, Vi—t

ce qui est I'dquation connue de| la ecycloide.

wa=—c¢ et par conséquent

donec

oll
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Pemenue 1826

la fonction donnée, on aura

équation de laquelle on doit tirer [s en fonction de z] Au lieu de cette
équation, nous allons considérer cette autre plqﬁ. générale

==

de laquelle nous chercherons & déduire I'expression de s en z.

Désignons par [« la fonection

ro—[ac(10g 2™ ]

on a Ccomme oOon Sﬂit
e _ T'a. T8
a1 —uy V¥ 1dy — —_—
@y A=)y = g ]
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pa = o,a" -- e, a* -} - - . + a0 = X aa”,

la wvaleur de ‘T —wserm

— 1" da 1 " atda
E—'WL Vm—aagaaﬂ_;‘z(aoﬂ:)' ]
Si lon fait a=—=y;—on =ar=a
fz ff#‘ia b— ot g lﬂ_$ﬂ+ir(p+ljr(§;1!
o Ve —a ._-,1;”1'-—-3; P(F““i)
donc
__T@) sal(pt-1) .,
{ I YRS i ]

ou, puisque I'(})=—=%
S_V[ r('uo_'_l)ﬂ':"‘“—l—a I'(y +1) ot _I_ + T(,u,—f-l) F"J
"T(u,+9) 1F(#1+§) mr( m—+4)

Si 'on suppose p. ex. que m=—0, u,=—0, c'est-d-dire que la courbe
cherchée soit| isochrone, bn trouve

1/ = (1) __ x _ 2a,
s=V 5 (3 = §7(P V="V,

z est I'équation connue de la cycloide.

or
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B.N. CmupHoB. Kypc BbICIIEN MAaTEMATUKWU.
T. II. Mockga: Hayka. 1967. — C. 249-252.

'}i"dh

¥ ¥

Onpe eauThE KPHEBY 0, PaclOJOMKeHHVI0 B BERPTHEKAILHOH IVTOCKOCTH H oDIaialollyio Tew cpBoil-
CTBOM, MTO THKe1ad MATEPHAIBHAH TOYKA, MAJAI0IAH 10 370 KpHBOi, OV, 1V4H BRIV IIeHHaA Des
HaY ATBHON CKOPOCTH 13 000 Toqkn Kpueoid M na peicore h nag cavoil HH3KON TOYKON KpHBOIT

O, NpUXoIAT B ToUKy () B TedeHHH BpeMeHH T, KOTOPOe ecTh JaHHad (P VHKITHA BhlcoThL fi:

T = w(h).
w(h) .



Kunemamuka 3aoauu.

Touka aBMMKeTCA MO KPHUBOil, ¥ paBHeHHe KoTopoil Oyviem mekars B Buge: © = f(y).
ds
CKOpOCTE TOMKH OINPEe e THM KAK H3MeHeHHe JVToBoi KoOpIHHATE § cO BpeMeHeM t: v =
Mudsbepennuan qyvru: ds = +/(dr)? + (dy)?

Obosnasanm u(y) =

=/ 1+ (f,)?dy
1+ [f;]z, noayans ds = u(y) - dy

yll

y ¥

E .
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Hunamuxa 3a0auu.

Teopema 00 M3MEHEHUHM KUHETHYSCKOM SHEPTrUuM B MHTETpalibHOM popme:

T—To=3 A.

muv’ as ds

=mg(h—y).v=v2gvh—yv=— = —

= 2gvh —y

danee, moay “MUy Bpexs, 3a KOTOPOS TOYKA, OMNVIEHHAA ¢ BEICOTHL fi, IpUXOIHT B To9Ky ()

g L _ds 1 wdy 1 ¢ ou(y)dy
vZ2g vh —u vZ2g h—y V2g o vh —u

SAH AK MHHYCD ITPH VES/JHYEeHHH BPerMeHH, KOODRIHHATA I VAMEHBIIIASTCH, HA WThBHOE TTOJTOM e HHe

TOMKH cooTBeTcTEYeT 3y = h, koneqnoe y = (. Menasa npegeabl HETErpHPOBAHHA H3DABIHEMCH OT
M HHYC &,

Ho u(y) nenzpectHas hyHKIMA, KOTOPAd HAXOIHTCH B HOHTEIPATBHOM Bhl DAXKEHHH.

4 ke )
1 ul(y)dy

T =(h) =

ﬁ.e"'ﬁ_gh vh—y
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nplmEﬂEL—I OCHOBHEBIE 3TAITLL 2700 ].'.EIL[E][]-‘[F[

{ 1. Homuoxkuu ciaepa B clpaiBa [1{ ﬁ NOPOHATErPHPYeM 1o nepesvennoil i, koTopas ]

MeHdAeTed B npegeaax ot 0 go z:

wlh)dh 1 £ dh how(y)dy

z—h vﬁ{ﬁz—hgv’h—yl

I

2. loayvyaennwil apoiiHoil nHTErpan npechpasyven o opuyaae Tupaxie:

0 Vz—nh h—vuy w Vz—hyvh—y
3. Tocae it nuTerpant — e po3BMeEM © MoOMOILI 3avMedb] i = y + t{z — ).
[ == (z =)
! Fouwdn _p u@)Ge-ydt b dt
y Vz=hvhi—y o -y - nﬂ,,.-"" 1— )t
. ( )

4. Hanee, BeIe 88 NOJHBIH KBaapaTr H, saMeHAd Pt — 1 = ¢, mosrvamn:

7

1 dt de ——

f ﬁ f ’J,l_i E.I'EEiI.I.(Ef l}ln = §

.
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5. Bosepanmasacs K HCXoTHOMY HHTerpany (nyar 1):

f_‘;m ‘;I_Tfuy}dy.

6. duchdepennupy s noay 9enHoe ypaBsHeHHe, Haxo uM (hyHEIHIo w(z):

V2 d % p(h)dh

m dz g - — T

ulz) =

7. Bozppanadack Ha KHHEM ATHKY:

[u{y} = /14 (£, ds = u(y) - dy. ]

Takmu obpaszon, 3alada pelneHa : HalijeHa 3aBHcHMocTb 5 = f(y)
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8. Ecoin Bpenm A najleHHs TOMKH He 3aBHCHT oT BelcoThl|w(h) = const = O, |moay4aaen maymo-

TPOHHYIO KPUEYIO.

_VZgd :e(h)dh _ JZg-Cd = dh V29 d VvZG-C
“‘:z]_ff_—z;{:_h — fv,— Td“(«f] N

I'I(:]'[[L—I]J!l:'r'ﬂ HCXOIHBE KHHEMATHYSCKHE COOTHOIIDe A

vpaenenne kpupoit r = f(y), mddepenmman qyru ds = +/(dx)? + (dy)? = /1 + (f, ) dy,

-

\_

u(y) = /14 (f,)?, ds = u(y) - dy. )
2gC2 )

[Nepexons Ha nosaspHble KoopAHHATE: (a,t), a = et NOJVHHM VPpaBHeHHe KpPHBOH:

y=al(l+cost), r = x9 — a(t —sint).

Kpusas - nepesepryimnas Uik a0 wda. )
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O.N. Comon. 1869.

O PBHIEHIA OAHOrQ BOIIPOCA M37T, MEX

AHUKH, TPEANO-
SREHHOMD ABEAEMT,.

3AUHCKA AKAf 0. W Comoga.

(InTana 26 mosnGps 1868 r.)

B® oznoms n3w MEMyapoBh A Ge.s1, HalCYaTANHOMb BT ICPBOMS
ToME MaremaTmaeckaro mypuara Kpeaae *),

. npejiozxeno phme-
nie crbayromaro sonpoca msb Mexammku: «aiigTa Kpusyio, onmci-
BACMYIO TA:EeIbIMB THIOMB, 3Had BpeMsa, BB KOTOpoe Thio cny-
CKaeTcs b HEKOTOPOIl BBICOTHI, Bh PYHKIIN 9TOM BBICOTH». Bajaua
TABTOXPOHBI BH GE3BO3AYINHOMH NPOCTPancTsh €CTh YAaCTHBIH Cay-
Ly pocrp y
4aii 9TOro Bompoca. A6 eJb, OCHOBBIBAACH HA CBOWCTBAXD Diliepo-
BBIX'h HHTEI'PAJOBH, HAXOLUTH OGHIYI0 ®OPMYJy, H3B KOTOPOil BBHIBO-
JUTH KaKh YACTHBIA CIydail, BRIpasKeHie AIA Ayrm, npoiiienmoir Th-
JI0MDB, Bh YHKOiH BBICOTHI. Ho ecinm OrpaHuduTbes TOIBKO HTHMD
cIyJaemsb, T. €. TOIbKO PhuieHieMb BBIICO3HAICHHAr0 BONPOCA, MOK-
Ho, He npuGhras Kb JilIePOBBIND HHTErPAJaMD, HOXYINTH BbIPAKC-
b 4 )
Hie Ayri HOCpPeACTBOMD BeChbMa HPOCTaro npeo6pasosania nepembn
HBIX'B BB ABOHHOMD mETErpark. 910Th upleMb COCTABIACTE 1;;):'1;-
MeTh 3alHcKd, KoTopyko umEio 4ecTh NpeicTaBuTh A*‘a‘f:e“m' =
; e3yJ5TATh, HAlCHHDIH AGerems
el ¢p TEMB A NOKa3bIBa0, 9TO Pe3y P i -
Lmenito Goxbe o0wiell 3aJadn: «HAWATH
npuvbasgerca Takxke Kb P ,

b BUAQ.
KpPHUBYO onnchIBaEMyIo TOYKOI HA NOBEPXHOCTH KQKOIro HH €CT! A2,
2

g i Geas, T. L. a4 Ef
#*) Cm. Takse moxHoe coOpanie counmeHiil A y \ ) K |
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« Ilvers A ozpadaeT HadabHOe MoJoskenne Tesa, AR ero rpackrtopin, W ero nososenne g
svomeraT £, B noaokenne B movmenr 7, B = r paznocts BeicoT Todwex M n B, BC = a pasnocts

BeicoT Touek A wu B, g rssxects, u s ayvry BM s

I. Onpejgenenne ayrH, Opoillennoil reason, B (yHKIHHE BLICOTE .
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Ha ocHopanmn TeopeMbl 00 H3MEeHeHHH KHHeTHYeCcKoi SHEPIHH {*Ei]'[l] HAaYaATY WMHEBIX l:]-{..'h}:

Covor O.11. sanuceigaer:

ds

i —+/2g(a — x).

OTryaa moayaaeT:

1 j‘. ds
T = .
V2§ va—x

Hanee zanucelBaeT YTy § © NOMONIBIO VPaBHEHHA TPa@KTOPHH, KAK HEKOTOPY 0 HEeH3BeCTHYIO

thyunmo f(r): s = f(r) n noayuaer audupepemman ayrm ds = f 'EI}L’E.I.'. [ocae uaTerpHpoBana
s

J va—rx
V pABHEHHE!

Ipe/IIoJIaraeT oIy 9HTL hyHENHI a. Oboznadaer sTy hyHKIHO 9epes o(a) 1 moayaaer

f% = (a), (1)
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1. « Tloaoscma, gro |lr = asin® @, [1abm ocBobBoIHTE (GOPMYIY KOTOPY IO CAeIVeT HHTerPHPO-

BATE OT PAIHKATA 4/ — T, H 9T0DE [JaTk HHTEIPAIY Npe/1e/1bl, HezapucaMble oT a.@» [locae aToil

NOJCTAHOBKH, YpaBHeHnue (1) npuom aet BHI;

w2

sz’(asinﬂajyﬁﬁinede= o(a). (2)

. i
2. ¥Vuuoxkaer obe gactn (2) Ha —— ® uHTerpupyH or () 1o r HaXOHT:
Tr—a

wfz

Ej%ff(aam E]Jamﬂdﬁ"—f‘r(a}dﬂ (3)
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3. BeoguT nosspHble KOoOpIHHATB TOYKH |(r = . /a. 8). Tur;l.a JeBas vacTh YpaBHeHHs (3) mpei-

crapaseT cobDoil TERoliHoil HHTerpast, onpe e IO n:mm,a;l,pr}'ra, OIMHCAHHOTO PajiHycon /T,

WuHTBIBas 5T0, YpasHende (3) sanumeTcs cie/yionms obpa

f f F(r?sin? :}:s;l&rdrdﬂ j’% )

4. Tlepexo uT o7 NoTAPHBIY KOOPJIHHAT K ITPAMOYV IO TBEHBIM

E=rcosf,n=rsind.

Tora sgepas HacTb ypapaennd (1) npecbpazyercs B!

£ (n)’ndnd£

HIW

rae MHrerpas orHocHTe o ¥ Covos O, Geper B npegenax or 0 g0 /7 — 1%, a uurerpaa

OTHOCHTEMLHO 77 oT () 10 /.

IMeppoe muTerprpoRanie:

z—n* r—n

nf JI_EZ_HZ‘

5

= arcsin| ——) =

v —1?

|

Bropoe murerpupoRanie:

ﬁ i
w [ (n)2ndn = 7f ()
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T =i I—ﬂ

rf(x) f‘ pla)da =8 = f(z) = %f ‘iﬂ{ﬂ}dﬂ

II. Tlocae roro, kak CouMoR HDPpHXNOIAT K pesyikTary ADead, ol MoKazbiBaeT, 970 PesyiIhTATL
ADeH MOMKHO NPHMEHHTE K pellenio Dosee obmeil =a1amm:

«HailTn KpHEBY 10, ONHCHIBAEM VIO TOYMKOH Ha MOBEPXHOCTH KAKOTO HH eCTh BH A, NPH 1eilc TEHNR
HA 3TV TOMKY, CHJIbLI, HMeolNeil Kakoi- Hnby 1L MoTeHIHal, 3HAaH KaKk BEIPAMKASTCH BPeMHA IBHAeHHH

B (D VHKITHH IMOTEHTIHATAS

Ipeacrapny cebe TOUKY, Ha KOTOPYVIO JelicTByeT cHla, MMelniad MoTeHIiHal o, no/l JeilcTemn-

en KOTOPOo, ToMKa JBHMeTeH [0 JJAHHCIH NOBepXHOCTH. W papHeHne MOBePXHOCTH B oDoDIIeHHEIX

KOORTHHAT X PN eeT BT

F(q1,q2.q3) = 0.

DTo ypaBHeHHe | JPYIoe HeHEEecTHOS Olpe/ e/ HI0T TPAeKTOPRHID TodMKH. Eei K aTou y vpaBgHe HHEO
J0DABHTE B PAACEHAE IOTEHITHATA Kak (3yHKITHE KoODIHHAT gy, g2, §3 , TO IOV EHM 38BHCHMOC T

JNVTH § TRPaeKTOPHH OT ITOTeHITH AT
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Comos DeperT Haamo JVIH § TAKHM 0oDpasonM, M9ToDbLI ITPH VESIHYMeHHH BPpeMeHH 3HaeHHe IV IH

YV AMEeH B AIOCE . Tl:'.ll";l'i-_'l._, IO Hasaly HBBIXN CHJOL [TEII'.I].'.IEL-IEI. 00 ME3MeHeHHH KHHeTHYeC Ko l—l][[‘!].'.ll"]-ﬂ-{::l,

OH ITOJTY T aeT

s
= _'U'Eu - Euﬂa

dt
HEI‘{EL—I]J][EIH CROPDOCTE TOYMEH pPabBHa HY IR, @ g - Ha'ladlbHaHA CROPOCTE TIOTEHTIH T, II] SO

YV PAaEHeHH A Clomon MOJTY I aeT o

u o
B du
T = - —du .
Vv 2u — 2ug
gy
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31eck T 3T0 BPeMH JIBHIKEHHHA N0 JyVIe 5, orpaddyMeHHoll NoBepXHOCTAMH VPOBHH ugu,. lanee
ABTOP BRIIOVIHAST 3aMeHbl PasHOCTH NOTEeHIIHATOER 1y, — g i, 1 — g = a4 — T, H TOIJa ecJH

SHaYeHHEe BPEMEHH 71

j—Idr

1
v”_ Vva—zx

TOJTHCHO NPHBOIATCA K Janioil oy axnps O wu, ) Tekyiero norenmuana iy, To BeeJCTBEHE (DopMy-

ST R
wla)da
s = —_—
T —a
0

raelel(a) = v20(u,) = V20 (ug + a).

I ocae gnomo hopruyvay Conmor O npegjcrapsaaer B coeiviomen BHIE:
“ 'I'(Hl}dﬂ-l

S = zfm
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Ecoan rpackTopreil JBHGKeHHA ABJIAeTCH TayTOXPOHa , TO 118 \;E“I'{ﬂ.ﬂ COMOEB OV a8 T TTOCTO-

SAHHYIO BEJHMHHY, KOTOPYVIo oDo3HaaeT [qepes A

Oxonuare Lo, NpoiljleHHas Jvra B Tay TONPOHHOH 3ajade ModeT DBITh BhIPpaMKeHa Mepes pas-

HOCTE MOTEHIIHATOR CIAeTVION[HM OO ason:

du
|5| = _"'1 VH—TIH:I = 24’1'\#” — Upg.
0
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