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ПОСТРОЕНИЕ АСИМПТОТИК РЕШЕНИЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
С ГОЛОМОРФНЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ В ОКРЕСТНОСТИ ИРРЕГУЛЯРНЫХ 

ОСОБЫХ ТОЧЕК. ПРОБЛЕМА ПУАНКАРЕ. 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ. 
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 xai  – голоморфные функции. Приводится к виду 
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   pHpH ,00   – основной символ 

Проблема состоит в построении асимптотик решений уравнения в окрестности особой 

 точки (точки вырождения коэффициента при старшей производной) 
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ВОЗМОЖНЫЕ ТИПЫ ОСОБЫХ ТОЧЕК 

И АССИМПТОТИЧЕСКИЕ РАЗЛОЖЕНИЯ РЕШЕНИЙ 
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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЛАПЛАСА БОРЕЛЯ 

k
RE , – пространство функций k-экспоненциального роста 
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 голоморфных в области   rRr arg,  с параметрами R,  зависящими от функции  

f . 
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РЕСУРГЕНТНЫЕ ФУНКЦИИ 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Элемент f пространства ,RE  называется k-ресургентной функцией,  

если его k-преобразование Бореля fBf k
~

 является бесконечно-продолжимым.  

Функция f~называется бесконечно-продолжимой, если для любого числа R существует  

такое дискретное множество точек ZR в C, что функция f~  аналитически продолжается из  

первоначальной области определения вдоль любого пути длины < R, не проходящего 
через ZR. 

ТЕОРЕМА. Пусть f  – ресургентная функция, тогда решение уравнения  
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 корни  первого порядка в точках mpp ,...,1 , тогда асимптотики решений однородного 

уравнения имеет вид 
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ПРОБЛЕМА  ПУАНКАРЕ НА БЕСКОНЕЧНОСТИ 
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  xai  – функции голоморфные в окрестности бесконечности.  Это означает, что 
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В общем случае точка 0r  является иррегулярной особой точкой. 

 

Форулировка основных результатов 
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   обозначим коэффициент при минимальной сумме степени r  и порядка производной 

через kiai ,...,0,~  .  
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  Числа jh   и j  выбраны так, что выполнялось неравенство  kmjhj  .  

 kmHgIndex ˆsin   

Разделим уравнения  на два типа.  
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Здесь введены обозначения: 
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ОБЩИЙ СЛУЧАЙ ПОСТРОЕНИЯ АСИМПТОТИК РЕШЕНИЙ В ОКРЕСТНОСТИ 
ПРОИЗВОЛЬНОЙ ИРРЕГУЛЯРНОЙ ТОЧКИ. ОБЩИЙ ВИД АСИМПТОТИКИ. 

ТЕОРЕМА. Асимптотики любого из решений уравнения (1)в  
пространстве функций k-экспоненциального роста представимы в виде суммы 

асимптотичемких членов iu , каждый из которых соответствует i-му корню  

основного символа кратности i  
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ОСНОВНАЯ ИДЕЯ 
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Здесь 0im . Асимптотический член решения уравнения (4) соответствующий 

нулевому корню основного символа имеет тот же вид, что  асимптотика   решения 
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То есть асимптотики совпадают с точностью до коэффициентов асимптотических 
рядов , входящих в (3) .  Заметим, что основной символ уравнения (5) является 
однородным полиномом степени k.  

 
Уравнение (5) с помощью соответствующего преобразования сводится к уравнению с 

меньшей кратностью корней основного символа, и так далее пока максимальная кратность 
корня не опускается до 1.  

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 


