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Пусть Z = {Zn}∞n=0 – ветвящийся процесс в случайной среде (ВПСС),
порожденной последовательностью независимых одинаково распределен-
ных случайных величин. Обозначим Fn = {Fn {1} , Fn {2} , ...} распределе-
ние числа потомков у частиц (n− 1)-го поколения. Пусть Fn (s) =

∑∞
k=0 Fn {k} sk.

Последовательность

S0 = 0, Sn = X1 + ...+Xn, n ≥ 1,

где Xi = logF ′
i (1), i = 1, 2, ..., называется сопровождающим случайным

блужданием для процесса Z. Пусть

A := {0 < α < 1; |β| < 1} ∪ {1 < α < 2; |β| < 1}

— подмножество в пространстве R2. Для пары (α, β) ∈ A и случайной ве-
личины X мы будем писать X ∈ H(α, β), если распределение величины X
принадлежит (без центрирования) области притяжения устойчивого закона
с характеристической функцией

G(w) = exp

{
−c|w|α

(
1− iβ

w

|w|
tan

πα

2

)}
, c > 0.

Наложим следующие условия.
Условие B1. Приращения {Xk}∞k=1 сопровождающего случайного блуж-

дания независимы, одинаково распределены и принадлежат H(α, β). Более
того, распределение случайной величины X1 абсолютно непрерывно относи-
тельно меры Лебега на множестве R, причем существует натуральное число
n такое, что плотность распределения случайной величины Sn ограничена.

Напомним, что ВПСС Z называется критическим, если lim supn→∞ Sn =
+∞ п. н. и limn→∞ Sn = −∞ п. н. Заметим, что если выполнено условие B1,
то процесс является критическим и существует такая последовательность
положительных чисел an, что распределение случайной величины Sn/an
слабо сходится к распределению случайной величины с характеристической
функцией G(w).

Пусть

γ(b) =

∑∞
k=b k

2F ({k})
(
∑∞

i=b iF ({i}))2
.

Условие B2. Существуют такие числа ε > 0 и b ∈ N, что

E logα+ε(max(1, γ(b)) < ∞.

Наш основной результат выглядит следующим образом.
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Теорема. Пусть выполнены условия B1 и B2, min(m,n) → ∞ и m = o(n).
Тогда

1) если φ(n) → ∞ при n → ∞ таким образом, что φ(n) = o(am), то
для любого z ∈ (0,∞)

lim
n→∞

P
(

1

am
logZn−m ≤ z|Sn ≤ φ(n), Zn > 0

)
= A1(z);

2) если φ(n) → ∞ при n → ∞ таким образом, что φ(n) ∼ Tam, T ∈
(0,∞), то для любого z ∈ [0,∞)

lim
n→∞

P
(

1

am
logZn−m ≤ z|Sn ≤ φ(n), Zn > 0

)
= B(z, T );

3) если m = o(φ(n)), φ(n) = o(an), то для любого z ∈ [0,∞)

lim
n→∞

P
(

1

am
(logZn−m − Sn) ≤ z|Sn ≤ φ(n), Zn > 0

)
= A2(z),

где A1(z), A2(z) и B(z, T ) – различные собственные функции распределения.
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