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Ðàññìîòðèì îïåðàòîð Ta, äåéñòâèå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

Taf(x) =

∫
Rn

a(x, ξ)f̂(ξ)e2πi〈x,ξ〉dξ,

ãäå ôóíêöèÿ a(x, ξ) ∈ C∞(Rn ×Rn) � ñèìâîë îïåðàòîðà T . Åñëè ôóíöèÿ a
èìååò âèä

∑
0≤|α|≤N

aα(x)ξ
α, òî Ta åñòü äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð. Îêàçû-

âàåòñÿ, ÷òî äîñòàòî÷íî íàëîæèòü íà ôóíêöèþ a íåêîòîðûå óñëîâèÿ ðîñòà,
÷òîáû îïåðàòîð T âåë ñåáÿ êàê äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð. Â ÷àñòíîñòè,
îïðåäåëèì êëàññ Sm êàê ìíîæåñòâî îïåðàòîðîâ Ta, ÷üè ñèìâîëû óäîâëå-
òâîðÿþò íåðàâåíñòâàì

| ∂
β

∂xβ
∂α

∂ξα
a(x, ξ)| ≤ Cα,β(1 + |ξ|)m−|α|.

Ýòî ïðîñòî îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà m-ãî ïîðÿä-
êà. Â ÷àñòíîñòè, êîìïîçèöèÿ äâóõ îïåðàòîðîâ Ta è Tb èç êëàññîâ S

m è Sn

áóäåò ëåæàòü â Sm+n, ñîïðÿæåííûé ê îïåðàòîðó êëàññà Sm òîæå ëåæèò â
êëàññå Sm, îïåðàòîð êëàññà Sm äåéñòâóåò èç W r

p â W r−m
p , åñëè 1 < p <∞,

êëàññû Sm òàêæå â íåêîòîðîì ñìûñëå èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî ãëàäêèõ
çàìåí ïåðåìåííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ïîñëåäíåå ñâîéñòâî ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû íà ãëàäêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Îäíàêî,
íàñ áóäóò áîëüøå èíòåðåñîâàòü ïåðâûå òðè ñâîéñòâà. Â ÷àñòíîñòè, òðåòüå
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî îïåðàòîð êëàññà S0 ÿâëÿåòñÿ ñèíãóëÿðíûì
èíòåãðàëüíûì îïåðàòîðîì (ñ íåñèììåòðè÷íûì ÿäðîì), ñòàëî áûòü, äåéñòâó-
åò èç Lp â Lp ïðè p ∈ (1, 2].
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