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Íàíåñ¼ì íà îêðóæíîñòü q òî÷åê, ðàçáèâàþùèõ å¼ íà äóãè ðàâíîé äëèíû è ïðî-
íóìåðóåì èõ ÷èñëàìè îò 0 äî q− 1. Âîçüì¼ì íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî a, íå äåëÿùååñÿ
íà q, è ñîåäèíèì òî÷êó, èìåþùóþ íîìåð k, ñ òî÷êîé íîìåð m, ãäå m ≡ ak (mod q).
Ïðîäåëàâ ýòî äëÿ âñåõ k, ìû ïîëó÷èì ðèñóíîê èç ëèíèé, êîòîðûé èíîãäà íàçûâàåòñÿ
¾äèçàéíîì íà îêðóæíîñòè¿ èëè ¾êðóãîâûì äèçàéíîì¿. Êðóãîâûå äèçàéíû - îáú-
åêòû, äàâíî è õîðîøî èçâåñòíûå è ëþáèòåëÿì, è ïðîôåññèîíàëàì. Îäíà èç ïðè÷èí
- â òîì, ÷òî îíè îáëàäàþò íåñîìíåííîé ýñòåòè÷åñêîé ïðèâåêàòåëüíîñòüþ:

Êðîìå òîãî, êàðòèíêè, âîçíèêàþùèå â õîäå òàêîé ïðîöåäóðû, ìîæíî ðåàëèçî-
âàòü â âèäå âåùåñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç íèòåé. Òåõíèêà, îñíîâàííàÿ íà ñîçäàíèè
èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ íèòåé, èìåíóåòñÿ ¾string art¿, ¾èçîíèòü¿, ¾âûøèâêà ïî êàð-
òîíó¿. Êðîìå òîãî, íà îñíîâå òàêèõ êàðòèíîê ìîæíî îáúÿñíÿòü ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ,
ñ êîòîðûìè ìû ñòàëêèâàåìñÿ ïîâñåäíåâíî, êàæäûé ðàç, êàê áåð¼ì â ðóêè ÷àøêó ñ
êîôå èëè ÷àåì1).

1)Èëëþñòðàöèè ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû Íèêîëàåì Íèêîëàåâè÷åì Àíäðååâûì.
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Ïóñòü çàäàíî ÷èñëî q, à ðàäèóñ îêðóæíîñòè ðàâåí (äëÿ ïðîñòîòû) åäèíèöå.
Ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ íèòè äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé êîíñòðóêöèè äëÿ çàäàííîãî a?
Èçâåñòíî, ÷òî åñëè a − 1 è q âçàèìíî ïðîñòû, òî òàêàÿ äëèíà L = L(q, a) íå çàâè-
ñèò îò a (ýòî - øêîëüíîå óïðàæíåíèå, íî, êàæåòñÿ, ýòîò ôàêò áûë îòìå÷åí ñîâñåì
íåäàâíî).

À ÷òî áóäåò, åñëè ñîåäèíÿòü òî÷êè íå ïî ¾ëèíåéíîìó¿ ïðàâèëó k 7→ ak (mod q),
à ïî áîëåå ñëîæíîìó: k 7→ af(k) (mod q)? Âèçóàëüíàÿ êðàñîòà, êàê ïðàâèëî, ðàç-
ðóøàåòñÿ. Íî ìîæíî ïîñòàâèòü, íàïðèìåð, òîò æå âîïðîñ î ïîâåäåíèè ñóììàðíîé
äëèíû L(q, a) íèòè ïðè ôèêñèðîâàííîì q è èçìåíåíèè a.

Â äîêëàäå ïëàíèðóåòñÿ ïîçíàêîìèòü ñëóøàòåëåé ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, îòâå÷àþùèõ ðàçíûì àðèôìåòè÷åñêèì ôóíêöèÿì f , âûñêàçàòü íåêîòî-
ðûå ïðåäïîëîæåíèÿ è ñôîðìóëèðîâàòü â âèäå óòâåðæäåíèé òî íåìíîãîå, ÷òî óäà¼òñÿ
ñòðîãî äîêàçàòü.
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