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▶ Â 1934 ãîäó â ÌÈÀÍ áûëè ñîçäàíû äâà îòäåëà ìåõàíèêè �
òåîðèè óïðóãîñòè ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà
Í.È.Ìóñõåëèøâèëè è ìåõàíèêè íåïðåðûâíûõ ñðåä ïîä
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Å.Êî÷èíà. Ïîñëå îòúåçäà Í.È.
Ìóñõåëèøâèëè â Ãðóçèþ è îáðàçîâàíèÿ â 1939 ã. â Ìîñêâå
Èíñòèòóòà ìåõàíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ, êóäà ïåðåøåë ðàáîòàòü
Í.Å.Êî÷èí ñ ñîòðóäíèêàìè, ýòè îòäåëû ïðåêðàòèëè ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå â ÌÈÀÍ.

▶ Âòîðè÷íî îòäåë ìåõàíèêè áûë ñîçäàí â 1944 ã. ïîä
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Ì.Â.Êåëäûøà. Â ýòîò ïåðèîä â îòäåëå
ðàáîòàëè À.À. Äîðîäíèöûí (ñ 1945 ã.), Ë.È.Ñåäîâ (ñ 1945 ã.),
Ñ.À.Õðèñòèàíîâè÷ (ñ 1945 ã.), Ä.Å.Îõîöèìñêèé (ñ 1949 ã.),
Ò.Ì.Ýíååâ (ñ 1950 ã.), Â.Ï.Êîðîáåéíèêîâ (ñ 1955 ã.),
Í.Í.Êî÷èíà (ñ 1955 ã.),. . . .

▶ Ïîñëå ïåðåõîäà Ì.Â.Êåëäûøà â 1953 ã. âî âíîâü îáðàçîâàííûé
Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè (äî 1988 ã.) îòäåëîì ìåõàíèêè çàâåäîâàë àêàäåìèê
Ë.È. Ñåäîâ. Âìåñòå ñ Ì.Â. Êåëäûøåì â ÈÏÌ ïåðåøëè Ä.Å.
Îõîöèìñêèé è Ò.Ì. Ýíååâ, çàíèìàâøèåñÿ êîñìè÷åñêîé
òåìàòèêîé.



Ì.Â. Êåëäûø ðàáîòàë â ÌÈÀÍå ñ 1934 ãîäà â îòäåëå òåîðèè
ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ñâîè ðåçóëüòàòû ïî òåîðèè
ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé îí èñïîëüçîâàë â çàäà÷àõ ìåõàíèêè
íåñòàöèîíàðíûõ äâèæåíèé êðûëüåâ â íåñæèìàåìîé æèäêîñòè.
Ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå ñìåøàííîé çàäà÷è òåîðèè ãàðìîíè÷åñêèõ
ôóíêöèé, ïîëó÷åííîå ñîâìåñòíî ñ Ë.È. Ñåäîâûì (ôîðìóëà
Êåëäûøà�Ñåäîâà), áûëî ïðèìåíåíî ê çàäà÷àì ãèäðîìåõàíèêè è
òåîðèè óïðóãîñòè. Ñîâìåñòíî ñ Ì.À. Ëàâðåíòüåâûì Ì.Â. Êåëäûø
èññëåäîâàë ïëîñêóþ çàäà÷ó î ïîäâîäíîì êðûëå ïîä ñâîáîäíîé
ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè.



Ë.È. Ñåäîâ ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå ÌÈÀÍ åùå â äîâîåííîå âðåìÿ,
ðàáîòàÿ ñ Ì.Â.Êåëäûøåì íàä ïðîáëåìàìè äâóìåðíîé
ãèäðîäèíàìèêè, è ñòàë ñîòðóäíèêîì îòäåëà ìåõàíèêè â 1945 ãîäó. Â
ýòî âðåìÿ èì áûëà ðàçâèòà òåîðèÿ àâòîìîäåëüíûõ äâèæåíèé
ñïëîøíîé ñðåäû, è âïåðâûå áûëî ïîëó÷åíî òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è î
ñèëüíîì òî÷å÷íîì âçðûâå, ïîäòâåðæäåííîå ÿäåðíûìè èñïûòàíèÿìè.
Íàä ýòîé çàäà÷åé ðàáîòàëè òàêèå âñåìèðíî èçâåñòíûå ó÷åíûå, êàê
Äæ. ôîí Íåéìàí (â ðàìêàõ Ìàíõýòòýíñêîãî ïðîåêòà).



Ðèñ.: Ë.È.Ñåäîâ è Ã.À.Àëåêñååâ â ìóçåå Êàðëà Öåéññà â Éåíå (ÃÄÐ)



Â 1947 ãîäó Í.Í. Áîãîëþáîâûì áûë ñîçäàí îòäåë òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè, êîòîðûé â 1963 ã. áûë ðàçäåëåí íà îòäåëû ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè, ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè è êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ.
Îòäåëîì ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè ñ 1963 ã. äî ñâîåé êîí÷èíû â 1968
ã. ðóêîâîäèë Ñ.Â. Òÿáëèêîâ, à çàòåì Í.Í. Áîãîëþáîâ äî 1987ã. Ñ
1987 ã., âïëîòü äî ñëèÿíèÿ ñ îòäåëîì ìåõàíèêè â 2002 ã., îòäåëîì
ðóêîâîäèë Í.Í. Áîãîëþáîâ (ìë.).



Ñ 1947 ãîäà è äî êîíöà æèçíè Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷ Òÿáëèêîâ
ðàáîòàë â Ìàòåìàòè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ, ñ 1963 ãîäà
âîçãëàâëÿÿ îòäåë ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè. Ñîâìåñòíî ñ Í.Í.
Áîãîëþáîâûì èì áûë ñîçäàí íîâûé ÿçûê äëÿ êâàíòîâîé òåîðèè
ìàãíåòèçìà è ðàçðàáîòàí íîâûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, âî ìíîãîì
îïèðàþùèéñÿ íà ãëóáîêèå àíàëîãèè ìåæäó ñòàòèñòè÷åñêîé
ìåõàíèêîé è êâàíòîâîé òåîðèåé ïîëÿ.



Çàâåäóþùèå îòäåëîì ìåõàíèêè

▶ 1945�1953 � àêàäåìèê Ì.Â.Êåëäûø

▶ 1953�1988 � àêàäåìèê Ë.È.Ñåäîâ

▶ 1988�2003 àêàäåìèê À.Ã. Êóëèêîâñêèé

▶ 2003�2012 � àêàäåìèê Â.Â. Êîçëîâ

▶ 2012� ? � Ñ.Â.Áîëîòèí



Ñîòðóäíèêè îòäåëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ

▶ àêàäåìèê À.Ã. Êóëèêîâñêèé � ñ 1959 ãîäà

▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê Â.Â. Ìàðêîâ � ñ 1973 ãîäà

▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê Ã.À. Àëåêñååâ � ñ 1975 ãîäà

▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê À.Ò. Èëüè÷åâ � ñ 1984 ãîäà

▶ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Í.Í. Áîãîëþáîâ (ìë.) � ñ 2002 ãîäà (â
îòäåëå ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè ñ 1966 ãîäà)

▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê À.Â. Ñîëäàòîâ � ñ 2002 ãîäà (â îòäåëå
ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè ñ 1987 ãîäà)

▶ àêàäåìèê Â.Â. Êîçëîâ � ñ 2002 ãîäà

▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê À.Ï. ×óãàéíîâà � ñ 2004 ãîäà

▶ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Ñ.Â. Áîëîòèí � ñ 2005 ãîäà

▶ àêàäåìèê Ä.Â.Òðåùåâ � ñ 2007 ãîäà

▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê È.Þ. Ïîëåõèí � ñ 2016 ãîäà

▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê À.Â. Äûìîâ � ñ 2016 ãîäà



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé

▶ Íåëèíåéíûå âîëíû â ñïëîøíûõ ñðåäàõ

▶ àêàäåìèê À.Ã. Êóëèêîâñêèé
▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê Â.Â. Ìàðêîâ
▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê À.Ò. Èëüè÷åâ
▶ äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê À.Ï. ×óãàéíîâà

▶ Äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè

▶ àêàäåìèê Â.Â. Êîçëîâ
▶ àêàäåìèê Ä.Â. Òðåùåâ
▶ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Ñ.Â. Áîëîòèí
▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê È.Þ. Ïîëåõèí
▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê À.Â. Äûìîâ

▶ Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â òåîðèè ãðàâèòàöèè:
äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê Ã.À. Àëåêñååâ

▶ Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû êâàíòîâîé è ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè

▶ ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Í.Í. Áîãîëþáîâ (ìë.)
▶ êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê À.Â. Ñîëäàòîâ



Íåêîòîðûå ïðåìèè ñîòðóäíèêîâ îòäåëà

▶ Ãîñóäàðñòâåííûå ïðåìèè ÑÑÑÐ è ÐÔ:

Í.Í. Áîãîëþáîâ (1984)
Â.Â.Êîçëîâ (1994)
Ä.Â. Òðåùåâ (1994)
Â.Â. Ìàðêîâ (2022)
À.Ã. Êóëèêîâñêèé, À.Ï. ×óãàéíîâà (2023)

▶ Ïðèãëàøåííûå äîêëàäû íà ICM:
Â.Â. Êîçëîâ (1986), Ñ.Â.Áîëîòèí (1994), Ä.Â. Òðåùåâ (2002)

▶ Â.Â. Êîçëîâ:
Îðäåíà ¾Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì¿ I,II,III ñòåïåíè



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé À.Ã. Êóëèêîâñêîãî:
Ìàãíèòíàÿ ãèäðîäèíàìèêà, óäàðíûå âîëíû â ñïëîøíûõ ñðåäàõ,
àñcèïòîòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè òå÷åíèé
ñïëîøíûõ ñðåä â ïðîòÿæåííûõ îáëàñòÿõ.

▶ èññëåäîâàíû íåëèíåéíûå âîëíû Ðèìàíà è âîçíèêíîâåíèå
óäàðíûõ âîëí â ïðîöåññå èõ îïðîêèäûâàíèÿ â ÌÃÄ; èññëåäîâàíà
ïðîáëåìà îáòåêàíèÿ òåë, èìåþùèõ ñîáñòâåííîå ìàãíèòíîå ïîëå,
ïîòîêîì èäåàëüíî ïðîâîäÿùåé æèäêîñòè è ïîñòðîåíû ïðèìåðû
òàêèõ òå÷åíèé ñ îáðàçîâàíèåì êàâåðíû

▶ èññëåäîâàíû ôðîíòû èîíèçàöèè è ðåêîìáèíàöèè: ðàçðûâîâ â
ÌÃÄ, êîòîðûå òðåáóþò âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé, ïîëó÷àåìûõ èç òðåáîâàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñòðóêòóðû
ðàçðûâîâ. ×èñëî ýòèõ óñëîâèé çàâèñèò îò ñêîðîñòè ðàçðûâà.
Ïîêàçàíî, ÷òî íå òîëüêî äëÿ óïîìÿíóòûõ ðàçðûâîâ, íî è äëÿ
ïðîèçâîëüíîãî ðàçðûâà ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ñîîòíîøåíèé íà
ðàçðûâå, ïîëó÷àåìûõ èç òðåáîâàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñòðóêòóðû,
îáåñïå÷èâàåò åãî ýâîëþöèîííîñòü



▶ ðàçâèòà òåîðèÿ ãèïåðáîëè÷åñêèõ âîëí äëÿ äðóãèõ îáëàñòåé
ìåõàíèêè ñïëîøíûõ ñðåä, â ÷àñòíîñòè, â òåîðèè óïðóãîñòè.
Ïîëó÷åí ðÿä çíà÷èòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â îáëàñòè íåëèíåéíûõ
âîëí â ñëàáî àíèçîòðîïíûõ óïðóãèõ ñðåäàõ, îïèñûâàåìûõ
ãèïåðáîëè÷åñêèìè ñèñòåìàìè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

▶ ïîëó÷åíû ôóíäàìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû â òåîðèè óñòîé÷èâîñòè
âîçìóùåíèé â ïðîòÿæåííûõ îáëàñòÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî óäàëåííûå
ãðàíèöû îáëàñòè ìîãóò âûçûâàòü íåóñòîé÷èâîñòü, ëèáî
óñèëèâàÿ âîçìóùåíèÿ (ãðàíè÷íûå âîçìóùåíèÿ), ëèáî
ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ ðàñòóùåé ñî âðåìåíåì
ñàìîïîääåðæèâàþùåéñÿ çàìêíóòîé öåïî÷êè âîëí (ãëîáàëüíàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü).

▶ ïîëó÷åí ðÿä ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ î ðàçâèòèè
âîçìóùåíèé ïîâåðõíîñòè îäíîðîäíîãî íåóñòîé÷èâîãî
òàíãåíöèàëüíîãî ðàçðûâà â èäåàëüíîé æèäêîñòè, î íåëèíåéíûõ
âîëíàõ â ìàãíåòèêàõ, î ðàçâèòèè âîçìóùåíèé íà ñëàáî
íåîäíîðîäíîì ôîíå.



▶ Â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ À.Ã. Êóëèêîâñêîãî è À.Ï. ×óãàéíîâîé
èçó÷åíû ðàçðûâû è íååäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé çàäà÷è î
ðàñïàäå ïðîèçâîëüíîãî ðàçðûâà â íåëèíåéíî-óïðóãèõ ñðåäàõ.
Ïðè èññëåäîâàíèè ðàçðûâíûõ ðåøåíèé ãèïåðáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìåëêîìàñøòàáíûå ïðîöåññû
(òàêèå êàê äèññèïàöèÿ, äèñïåðñèÿ), ó÷åò êîòîðûõ
ðåãóëÿðèçèðóåò ðàçðûâíîå ðåøåíèå. Ïðè ýòîì ãîâîðÿò, ÷òî
ðàçðûâ îáëàäàåò ñòðóêòóðîé.

▶ Äëÿ ðÿäà ìîäåëåé ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû áûëî ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ñòðóêòóðû ðàçðûâîâ è ââåäåíî
ïîíÿòèå äîïóñòèìîãî ðàçðûâîâ. Òàê íàçûâàþòñÿ ðàçðûâû,
îáëàäàþùèå óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèå
çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ Õîïôà è ñèñòåìû
íåëèíåéíûõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ âîëíû â
óïðóãèõ ñðåäàõ, åäèíñòâåííî, åñëè ðåøåíèå ñîäåðæèò
äîïóñòèìûå ðàçðûâû

▶ Â ðàáîòàõ À.Ï. ×óãàéíîâîé èçó÷àëèñü íåêëàññè÷åñêèå ðàçðûâû
(òàê íàçûâàåìûå íåäîñæàòûå ðàçðûâû) è èõ ðîëü â ðåøåíèÿõ
çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ ñèñòåì óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ âîëíû â
íåëèíåéíî-óïðóãèõ ñðåäàõ



Ñòðóêòóðà ðàçðûâà (À.Ã. Êóëèêîâñêèé è À.Ï. ×óãàéíîâà)
Óïðîùåííàÿ íåëèíåéíàÿ ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé òåîðèè
óïðóãîñòè:

∂u

∂t
+

∂

∂x

∂H(u)

∂u
= 0,

ãäå H � ýíåðãèÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé. Ðåøåíèÿ èìåþò ðàçðûâû.
Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ íà ðàçðûâàõ:[

∂H(u)

∂u

]
= W [u], [u] = u+ − u−,

W � ñêîðîñòü ðàçðûâà. Íà ðàçðûâå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ åùå
óñëîâèÿ òèïà Ëàêñà è óñëîâèÿ íåóáûâàíèÿ ýíòðîïèè. Êîãäà èõ
íåäîñòàòî÷íî äëÿ åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ìåëêîìàñøòàáíûå ïðîöåññû âíóòðè ðàçðûâà. Ìàòåìàòè÷åñêè ýòî
îçíà÷àåò äîáàâëåíèåì â ñèñòåìó ÷ëåíîâ ñ âûñøèìè ïðîèçâîäíûìè,
íàïðèìåð âÿçêîñòè ν∂2u/∂x2. Ïðè ýòîì ãîâîðÿò, ÷òî ðàçðûâ
îáëàäàåò ñòðóêòóðîé. Äëÿ ðÿäà ìîäåëåé ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû
áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ñòðóêòóðû ðàçðûâîâ è
ââåäåíî ïîíÿòèå äîïóñòèìîãî ðàçðûâà � îáëàäàþùåãî óñòîé÷èâîé
ñòðóêòóðîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ îáîáùåííîãî
óðàâíåíèÿ Õîïôà è ñèñòåìû íåëèíåéíûõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ âîëíû â óïðóãèõ ñðåäàõ, åäèíñòâåííî, åñëè
ðåøåíèå ñîäåðæèò äîïóñòèìûå ðàçðûâû.



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé À.Ò. Èëüè÷åâà:
Ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí â äèñïåðãèðóþùèõ ñðåäàõ, óñòîé÷èâîñòü
ëîêàëèçîâàííûõ âîëíîâûõ ñòðóêòóð, ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà â
çàäà÷àõ ãèäðîìåõàíèêè, òåîðèè óïðóãîñòè è òåîðèè
ôèëüòðàöèè

▶ óñòàíîâëåíà îðáèòàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ëîêàëèçîâàííûõ âîëí â
ñòåðæíÿõ è óïðóãèõ êîìïîçèòíûõ ñðåäàõ

▶ èññëåäîâàíà íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà âîëí íà ïîâåðõíîñòè
æèäêîñòè ñ äîïîëíèòåëüíûì ïîâåðõíîñòíûì äàâëåíèåì.
Ïîëó÷åíû è îïèñàíû ïëîñêèå è ñóùåñòâåííî äâóìåðíûå
íåëèíåéíûå âîëíîâûå ñòðóêòóðû äëÿ æèäêîñòè ñ
ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì (êàïèëëÿðíûå âîëíû) è ïîä
ëåäÿíûì ïîêðîâîì, ìîäåëèðóåìûì ãåîìåòðè÷åñêè íåëèíåéíîé
óïðóãîé ïëàñòèíîé (èçãèáíûå âîëíû)



▶ èññëåäîâàíà óñòîé÷èâîñòü ïîâåðõíîñòè ôàçîâîãî ïåðåõîäà â
ïîðèñòûõ ñðåäàõ. Èññëåäîâàíà óñòîé÷èâîñòè âåðòèêàëüíûõ
òå÷åíèé â ãåîòåðìàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ, êîãäà îáëàñòü âîäû
(òÿæåëàÿ æèäêîñòü) íàõîäèòñÿ íàä îáëàñòüþ ïàðà (ëåãêàÿ
æèäêîñòü). Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåæèìû â îêðåñòíîñòè (â òîì
÷èñëå è íåëèíåéíûå) âáëèçè ïîðîãà íåóñòîé÷èâîñòè
ïîâåðõíîñòè ôàçîâîãî ïåðåõîäà

▶ èçó÷åíû âîïðîñû óñòîé÷èâîñòè ëîêàëèçîâàííûõ âûïóêëûõ
îáðàçîâàíèé íà ñòåíêå óïðóãîé ìåìáðàííîé òðóáêè (ñ
ñóùåñòâåííî íåëèíåéíûì óïðóãèì ïîòåíöèàëîì) � àíåâðèçì �
â êîíòåêñòå âîçìîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé
(ôîðìèðîâàíèè áèîëîãè÷åñêîé àíåâðèçìû íà ñòåíêàõ ñîñóäîâ)



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé Â.Â. Ìàðêîâà:
ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ðàçðàáîòêà
àíàëèòè÷åñêèõ è ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ìåõàíèêè
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ãàçîâûõ è ìíîãîôàçíûõ ïûëåãàçîâûõ
ñìåñåé.

▶ óñòàíîâëåí ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíèÿ äåòîíàöèè ïðè âçðûâå äëÿ
ìîäåëüíîé è ðåàëüíîé êèíåòèêè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,
îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå ýíåðãèè èíèöèèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûìè
èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
äåòîíàöèè çà ñ÷åò êóìóëÿöèè èëè ïîðøíåâîãî ýôôåêòà

▶ èçó÷åí ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû äåòîíàöèè,
ðàçðàáîòàíà äâóìåðíàÿ ìîäåëü ñïèíà è îáíàðóæåí íåèçâåñòíûé
ðàíåå ãàëîïèðóþùèé ðåæèì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëîèñòîé ãàçîâîé
è ïûëåãàçîâîé äåòîíàöèè



▶ ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä èíèöèèðîâàíèÿ äåòîíàöèè ïðè
òðàíñôîðìàöèè ñëàáîé óäàðíîé âîëíû â êàíàëå ñî ñòåíêàìè
ñïåöèàëüíîãî ïðîôèëÿ çà ñ÷åò ýôôåêòîâ êóìóëÿöèè

▶ èçó÷åí ïðîöåññ ñïîíòàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ ñïèíîâîé äåòîíàöèè
â êàíàëå êðóãîâîãî ñå÷åíèÿ è åå óñòîé÷èâîñòü ïðè ïåðåõîäå
÷åðåç ñêà÷îê ñå÷åíèÿ, îïðåäåëåíû êðèòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ñïèíà

▶ èññëåäîâàíà òðåõìåðíàÿ ÿ÷åèñòàÿ ñòðóêòóðà â çàäà÷å î
äåòîíàöèè â êàíàëå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàáëþäàåìàÿ â
ýêñïåðèìåíòàõ ðåãóëÿðíàÿ äâóìåðíàÿ ñòðóêòóðà ðåàëèçóåòñÿ
èç-çà çàòóõàíèÿ ïîïåðå÷íûõ âîçìóùåíèé â çàçîðå ìåæäó
ñòåíêàìè êàíàëà



▶ èññëåäîâàíû òå÷åíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ìíîãîî÷àãîâîé
äåòîíàöèè çà ñ÷åò ïîðøíåâîãî ýôôåêòà îò ïîäâèæíûõ
íåïðîíèöàåìûõ ïîâåðõíîñòåé: â êðóãîâîì öèëèíäðå; â öèëèíäðå
êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ èçìåíÿþùèìñÿ ïî ñèíóñîèäàëüíîìó
çàêîíó ïåðèìåòðîì. Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ðåæèìîâ
èíèöèèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû è àìïëèòóäû
êîëåáàíèé ðàçìåðà ñòîðîíû êâàäðàòà

▶ èññëåäîâàíî èíèöèèðîâàíèå òðåõìåðíîé äåòîíàöèè â
ñâåðõçâóêîâîì ïîòîêå â êàíàëàõ âèíòîâîé ôîðìû è êàíàëàõ
ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ, ïîêàçàâøåå âîçìîæíîñòü è ãðàíèöû
ïðèìåíåíèÿ ðåøåíèé ïëîñêèõ çàäà÷ ïðè èññëåäîâàíèè
ïðîñòðàíñòâåííûõ òå÷åíèé



Ðèñ.: Äåòîíàöèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ



Ðèñ.: Ïàòåíò



Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé Â.Â. Êîçëîâà

▶ Èíòåãðèðóåìîñòü è íåèíòåãðèðóåìîñòü ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì

▶ Âàðèàöèîííûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ òðàåêòîðèé

▶ Òåîðèÿ óñòîé÷èâîñòè

▶ Äèíàìèêà íåãîëîíîìíûõ ñèñòåì

▶ Ñèñòåìû ñ óïðóãèìè îòðàæåíèÿìè (áèëüÿðäû)

▶ Ãèäðîäèíàìèêà ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì

▶ Ïîëÿ ñèììåòðèé è èíòåãðàëüíûå èíâàðèàíòû

▶ Îáîñíîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè

▶ Äèôôóçèÿ â ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåìàõ



Â.Â. Êîçëîâ (2023): íîâûé ìåõàíèçì äèôôóçèè â
ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåìàõ

▶ Ïðåäñòàâëåí ïðèìåð àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â R6 ñ íåóñòîé÷èâûì
ðàâíîâåñèåì, ôîðìàëüíî óñòîé÷èâûì è óñòîé÷èâûì äëÿ
áîëüøèíñòâà íà÷àëüíûõ óñëîâèé. Ñ ïîìîùüþ ðàñõîäÿùåãîñÿ
íîðìàëèçóþùåãî ôîðìàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèñòåìà
ñâîäèòñÿ ê ãàìèëüòîíîâîé ñèñòåìå ñ òðåìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.
Ïî÷òè âñå åãî ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî ðàññëîåíî òðåõìåðíûìè
èíâàðèàíòíûìè òîðàìè, íåñóùèìè êâàçèïåðèîäè÷åñêèå
òðàåêòîðèè. Ýòè òîðû íå çàïîëíÿþò âñå ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî.
Õîòÿ "çàçîð"ìåæäó òîðàìè èìååò íóëåâóþ ìåðó, ýòî ìíîæåñòâî
âñþäó ïëîòíî â R6 è íåîãðàíè÷åííûå ôàçîâûå òðàåêòîðèè
ïëîòíû â ýòîì çàçîðå. Â ÷àñòíîñòè, ôîðìàëüíî óñòîé÷èâîå
ðàâíîâåñèå íåóñòîé÷èâî ïî Ëÿïóíîâó.



Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû Ä.Â. Òðåùåâà

▶ Íàéäåíû âñå èíòåãðèðóåìûå ãàìèëüòîíîâû ñèñòåìû íà òîðå ñ
ïîòåíöèàëîì â âèäå òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ïîëèíîìà, ïîëó÷åíû
îáîáùåíèÿ íà ñëó÷àé îáîáùåííûõ öåïî÷åê Òîäû (ñîâìåñòíî ñ
Â.Â.Êîçëîâûì)

▶ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàçðóøåíèè ðåçîíàíñíûõ òîðîâ
èíòåãðèðóåìûõ ãàìèëüòîíîâûõ ñèñòåì íåêîòîðûå íåðåçîíàíñíûå
ïîäòîðû ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ
÷àñòè÷íî ãèïåðáîëè÷åñêèìè

▶ ðàçðàáîòàí ìåòîä âû÷èñëåíèÿ àñèìïòîòèê ýêñïîíåíöèàëüíî
ìàëîãî ðàñùåïëåíèÿ ñåïàðàòðèñ

▶ ïîëó÷åíû äâóñòîðîííèå îöåíêè äëÿ øèðèíû ñòîõàñòè÷åñêîãî
ñëîÿ â ñèñòåìàõ ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû

▶ äîêàçàíà òèïè÷íîñòü äèôôóçèè Àðíîëüäà â àïðèîðè
íåóñòîé÷èâûõ ñèñòåìàõ



▶ â ðàìêàõ òåîðèè àíñàìáëåé Ãèááñà ðàçâèòà íåðàâíîâåñíàÿ
ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà (ñîâìåñòíî ñ Â.Â.Êîçëîâûì)

▶ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîíå÷íîìåðíîé
ãàìèëüòîíîâîé ñèñòåìû ñ áåñêîíå÷íîìåðíîé, êàê ïðàâèëî,
âîçíèêàåò ýôôåêòèâíàÿ äèññèïàöèÿ, âåäóùàÿ ê ïðîñòîé
ôèíàëüíîé äèíàìèêå

▶ ïîëó÷åíû îáîáùåíèÿ ôîðìóëû Õèëëà, ñâÿçûâàþùåé
ãåîìåòðè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïåðèîäè÷åñêîé
îðáèòû, à òàêæå ïîñòðîåíà òåîðèÿ àíòèèíòåãðèðóåìîãî ïðåäåëà
(ñîâìåñòíî ñ Ñ.Â.Áîëîòèíûì)



Ìåòîä íåïðåðûâíîãî óñðåäíåíèÿ Ä.Â. Òðåùåâà

Ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêóþ çàäà÷ó î ïðèâåäåíèè ñèñòåìû ẋ = v̂(x) ê
áîëåå ïðîñòîìó âèäó ñ ïîìîùüþ çàìåíû ïåðåìåííîé. Òàêóþ çàìåíó
îáû÷íî ñòðîÿò ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé
x = x0 7→ x1 7→ x2 7→ · · · 7→ xn → y .
ÄÒ ïðåäëîæèë çàìåíèòü äèñêðåòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàìåí
ïåðåìåííûõ íà íåïðåðûâíóþ, çàâèñÿùóþ îò ïàðàìåòðà δ ∈ [0,+∞),
òàê ÷òî x = xδ|δ=0, y = xδ|δ=+∞. Ñåìåéñòâî çàìåí ïåðåìåííûõ
ñòðîèòñÿ êàê ñäâèã âäîëü ðåøåíèé âñïîìîãàòåëüíîé ñèñòåìû

dx

dδ
= f (x , δ)

Â íîâûõ ïåðåìåííûõ èñõîäíàÿ ñèñòåìà ïðèîáðåòàåò âèä

ẋ = v(x , δ), v(x , 0) = v̂(x)



Èäåÿ íåïðåðûâíîé çàìåíû ïåðåìåííûõ âîñõîäèò ê Ëè. Íîâèçíà
ïîäõîäà ÄÒ ñîñòîèò â òîì, ÷òî f âûáèðàåòñÿ â âèäå f = ξv , ãäå ξ �
íåêîòîðûõ ëèíåéíûé îïåðàòîð. Â êîíêðåòíûõ çàäà÷àõ
"õîðîøèé"îïåðàòîð óäàåòñÿ óãàäàòü. Òîãäà ýâîëþöèÿ âåêòîðíîãî
ïîëÿ v óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ

∂δv = [v , ξv ], v |δ=0 = v̂

Íàïðèìåð, äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ãàìèëüòîíîâîé ñèñòåìû

ẋ = J∂xH(x , t), H =
∑

hk(x)e
ikt

"õîðîøèé"îïåðàòîð èìååò âèä

ξH =
∑
k ̸=0

i(signk)hk(x)



Àíàëèç ïîñòðîåííîé çàäà÷è Êîøè ïðèâåë ê ðåøåíèþ ðÿäà òðóäíûõ
çàäà÷, âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå:

▶ çàäà÷à î âêëþ÷åíèè äèôôåîìîðôèçìà â ïîòîê

▶ îöåíêà íåóñòðàíèìîé ýêñïîíåíöèàëüíî ìàëîé çàâèñèìîñòè
âåêòîðíîãî ïîëÿ îò áûñòðîé ôàçû â áûñòðî-ìåäëåííûõ
ñèñòåìàõ

▶ âû÷èñëåíèå àñèìïòîòèêè ýêñïîíåíöèàëüíî ìàëîãî ðàñùåïëåíèÿ
ñåïàðàòðèñ â ñòàíäàðòíîì îòîáðàæåíèè ×èðèêîâà, ìàÿòíèêå ñ
áûñòðî êîëåáëþùåéñÿ òî÷êîé ïîäâåñà, è äðóãèõ ñèñòåìàõ

▶ íîâûå ðåçóëüòàòû â òåîðèè íîðìàëüíûõ ôîðì îêîëî ïîëîæåíèÿ
ðàâíîâåñèÿ



Ðåçóëüòàòû È.Þ. Ïîëåõèíà

▶ Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå äâèæåíèé áåç ïàäåíèÿ â çàäà÷å Óèòíè
î ïåðåâåðíóòîì ìàÿòíèêå â ïîëå ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû.
Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû è äëÿ áîëåå îáùèõ
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, íà ìíîãîîáðàçèÿõ ñ êðàåì

▶ Ïðåäëîæåí òîïîëîãè÷åñêèé ïîäõîä äëÿ äîêàçàòåëüñòâà
íåâîçìîæíîñòè ãëîáàëüíîé ñòàáèëèçàöèè â óïðàâëÿåìûõ
ñèñòåìàõ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ

▶ Ïðåäëîæåí íîâûé òîïîëîãî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì î ñóùåñòâîâàíèè âûíóæäåííûõ
êîëåáàíèé

▶ Íàéäåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ èíòåãðèðóåìîñòè ìàÿòíèêà
Öèãëåðà



Ðåçóëüòàòû À.Â. Äûìîâà

▶ îáîñíîâàíèå òåîðèè âîëíîâîé òóðáóëåíòíîñòè äëÿ
ñòîõàñòè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé Çàõàðîâûì è Ëüâîâûì.
Çàäà÷à ñîñòîèò â èññëåäîâàíèè ñòàòèñòèê ðåøåíèé ìàëîé
àìïëèòóäû ñëó÷àéíî âîçìóùåííîãî íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà ñ ïåðèîäè÷åñêèìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè
áîëüøîãî ïåðèîäà. Îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñòðîãèé
âûâîä âîëíîâîãî êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Ýòî áûëî ñäåëàíî
äëÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñòàòèñòèê ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ
óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà (ñîâìåñòíî ñ Ñ. Âëýäóöåì, Ñ.
Êóêñèíûì, À. Ìàéîêêè)

▶ èññëåäîâàíèå ñòàòèñòèê äèíàìèêè ñòîõàñòè÷åñêè âîçìóùåííûõ
öåïî÷åê èëè ðåøåòîê ÷àñòèö, â êîòîðûõ ñîñåäíèå ÷àñòèöû
ñëàáî íåëèíåéíî âçàèìîäåéñòâóþò. Â ñëó÷àå, êîãäà
íåâçàèìîäåéñòâóþùèå ÷àñòèöû ÿâëÿþòñÿ ãàðìîíè÷åñêèìè
îñöèëëÿòîðàìè, äîêàçàíî, ÷òî ïîòîê ýíåðãèè ÷åðåç ñèñòåìó
óäîâëåòâîðÿåò ñîîòíîøåíèÿì, ïîõîæèì íà ëîêàëüíûå âåðñèè
çàêîíà Ôóðüå òåïëîïðîâîäíîñòè è ôîðìóëû Ãðèí-Êóáî

▶ Èññëåäîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâà ñëó÷àéíûõ òî÷å÷íûõ
äåòåðìèíàíòíûõ ïðîöåññîâ (ñîâìåñòíî ñ À. Áóôåòîâûì).



Ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå òåîðèè âîëíîâîé òóðáóëåíòíîñòè
(À.Â. Äûìîâ è Ñ.Á. Êóêñèí) Ðàññìîòðåíî ñòîõàñòè÷åñêîå
âîçìóùåíèå íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà

∂tu + i∆u − iλ|u|2u = (âÿçêîñòü + ñëó÷àéíîå âîçì-å) ðàçìåðà ≪ λ

ãäå u = u(t, x) ∈ C, x ∈ Rd/(LZd) - òîð ïåðèîäà L ≫ 1, λ - ìàëûé
ïàðàìåòð. Îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ u(x , t)
â ïðåäåëå L → ∞, λ → 0, à òàêæå åãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà

ns(τ) = E|ûs(τ)|2, s ∈ L−1Zd

ãäå ûs(t) � êîýôôèöèåíòû ðÿäà Ôóðüå ðåøåíèÿ u(t, x).
Ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð îïèñûâàåò ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ñèñòåìû ïî
÷àñòîòàì Ôóðüå.



Îñíîâíîé ïîñòóëàò òåîðèè ñîñòîèò â óòâåðæäåíèè, ÷òî ïðè L → ∞,
λ → 0 íà äîëãîâðåìåííûõ èíòåðâàëàõ ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð
ïðèáëèæåííî óäîâëåòâîðÿåò âîëíîâîìó êèíåòè÷åñêîìó óðàâíåíèþ

dns
dτ

= εKs(n) + âêëàä îò âÿçêîñòè è ñëó÷àéíîãî âîçìóùåíèÿ

ãäå 0 < ε ≪ 1 îïèñûâàåò ýôôåêòèâíûé ðàçìåð íåëèíåéíîñòè, à

Ks(n) =

∫
Σ

(
ns1ns2ns3 + ns1ns2ns − ns1ns3ns − ns2ns3ns

)
ds1 ds2

ãäå s3 := s1 + s2 − s è Σ ⊂ R2d � ðåçîíàíñíàÿ ãèïåðïîâåðõíîñòü.
Ïîêàçàíî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèé ñïåêòð ðåøåíèÿ íåëèíåéíîãî
óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà ñ ïîäõîäÿùåé íåâÿçêîé óäîâëåòâîðÿåò ýòîìó
ïîñòóëàòó â ðàçëè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ïðåäåëîâ L → ∞, λ → 0.



Íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé Ã.À. Àëåêñååâà: Ìàòåìàòè÷åñêèå
ìåòîäû â ñîâðåìåííîé òåîðèè ãðàâèòàöèè è èõ ïðèëîæåíèå ê
èçó÷åíèþ íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñèëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ïîëåé
Äëÿ ïîëåé, îáëàäàþùèõ äâóìåðíîé ñèììåòðèåé, óñòàíîâëåíà ïîëíàÿ
èíòåãðèðóåìîñòü óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà è ïîñòðîåíû
àññîöèèðîâàííûå ñïåêòðàëüíûå çàäà÷è äëÿ:

▶ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà-Ìàêñâåëëà âíå èñòî÷íèêîâ

▶ óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà�Âåéëÿ ñ áåçìàññîâûì ñïèíîðíûì ïîëåì

▶ óðàâíåíèé ìèíèìàëüíîé ñóïåðãðàâèòàöèè (áîçîííûé ñåêòîð)

▶ óðàâíåíèé ñòðóííîé ãðàâèòàöèè (ãåòåðîòè÷åñêàÿ ñòðóíà,
áîçîííûé ñåêòîð)

▶ Íàéäåíû èõ N-ñîëèòîííûå ðåøåíèÿ



Äëÿ ðàçëè÷íûõ èíòåãðèðóåìûõ ðåäóêöèé óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà
ïðåäëîæåí �ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîíîäðîìèè�, â ðàìêàõ êîòîðîãî

▶ äàíî îïèñàíèå ïðîñòðàíñòâà ëîêàëüíûõ ðåøåíèé â òåðìèíàõ
äàííûõ ìîíîäðîìèè àññîöèèðîâàííîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è

▶ íàéäåíî ëèíåéíîå ñèíãóëÿðíîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå,
ðåøàþùåå îáðàòíóþ çàäà÷ó ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîíîäðîìèè, ò.å.
ïîñòðîåíèÿ ðåøåíèé ïî ïðîèçâîëüíî âûáèðàåìûì äàííûì
ìîíîäðîìèè êàê ôóíêöèé ñïåêòðàëüíîãî ïàðàìåòðà

▶ äëÿ ïðîèçâîëüíî âûáèðàåìûõ àíàëèòè÷åñêè ñîãëàñîâàííûõ
ðàöèîíàëüíûõ äàííûõ ìîíîäðîìèè îïèñàíî ïîñòðîåíèå
ñåìåéñòâ òî÷íûõ ðåøåíèé ñ ëþáûì ÷èñëîì ñâîáîäíûõ
ïàðàìåòðîâ è èõ íåëèíåéíûõ ñóïåðïîçèöèé

▶ C ïîìîùüþ ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîíîäðîìèè íàéäåíî
áîëüøîå ÷èñëî òî÷íûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà.









Íåäàâíèå ðåçóëüòàòû Í.Í. Áîãîëþáîâà è À.Â. Ñîëäàòîâà

▶ èññëåäîâàíà ýâîëþöèÿ îòêðûòûõ êâàíòîâûõ ìíîãîóðîâíåâûõ
ñèñòåì ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì êâàíòîâûõ ñîñòîÿíèé,
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ âíåøíèìè ïîëÿìè è äèññèïàòèâíûì
îêðóæåíèåì. Ïðåäëîæåí ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü
ïðèáëèæåííûå ýâîëþöèîííûå óðàâíåíèÿ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
îïåðàòîðà ñèñòåìû è ìíîãîâðåìåííûõ êîððåëÿöèîííûõ
ôóíêöèé äèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ â ðàìêàõ òåîðèè
âîçìóùåíèé. Ýòè óðàâíåíèÿ ñóùåñòâåííî óïðîùàþòñÿ, åñëè
äèíàìèêà ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ àëãåáðû SU(N), ÷òî
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíûå ÷èñëåííûå àëãîðèòìû
ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé

▶ èññëåäîâàíû ïðîöåññû ðåçîíàíñíîé ôëóîðåñöåíöèè, ýôôåêòû
êîãåðåíòíîñòè, ÿâëåíèÿ àáñîðáöèè è äèñïåðñèè â äâóõóðîâíåâûõ
êâàíòîâûõ ñèñòåìàõ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ
ïîëèõðîìàòè÷åñêèìè âíåøíèìè ëàçåðíûìè ïîëÿìè è
äèññèïàòèâíûì îêðóæåíèåì (ñîâìåñòíî ñ Z. Ficek, J. Seke and
G. Adam)



▶ èññëåäîâàíû ïðîöåññû ôëóîðåñöåíöèè â äâóõóðîâíåâûõ
êâàíòîâûõ ñèñòåìàõ ñ íàðóøåííîé èíâåðñèîííîé ñèììåòðèåé,
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ïîëèõðîìàòè÷åñêèìè âíåøíèìè
ëàçåðíûìè ïîëÿìè è äèññèïàòèâíûì îêðóæåíèåì. Ïîêàçàíî,
÷òî òàêèå êâàíòîâûå ñèñòåìû ìîãóò êàê èçëó÷àòü, òàê è
óñèëèâàòü èëè ïîãëîùàòü ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, ÷àñòîòà
êîòîðîãî ìíîãî ìåíüøå ÷àñòîòû óïðàâëÿþùåãî ëàçåðíîãî
ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî ïîëÿ

▶ Ïîêàçàíî, ÷òî ñæàòèå âàêóóìíîãî ïîëÿ ïðèâîäèò ê óøèðåíèþ
íèçêî÷àñòîòíîãî èçëó÷àòåëüíîãî ïèêà â ñïåêòðå ðåçîíàíñíîé
ôëóîðåñöåíöèè ñèñòåìû. Ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèå îïîðíîé
ôàçû, øèðèíû ïîëîñû è ñòåïåíè ñæàòèÿ âàêóóìíîãî ïîëÿ
ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü êàê ôîðìîé èçëó÷àòåëüíîãî ïèêà, òàê è
ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû ïîãëîùàòü èëè óñèëèâàòü ñëàáîå
íèçêî÷àñòîòíîå èçëó÷åíèå



▶ ìåòîä ïðîìåæóòî÷íûõ ãàìèëüòîíèàíîâ ðàçâèò ïðèìåíèòåëüíî ê
ïîñòðîåíèþ âåðõíèõ è íèæíèõ îöåíîê ýíåðãèè îñíîâíîãî
ñîñòîÿíèÿ â ìîäåëÿõ òåîðèè ïîëÿðîíîâ, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ
äâóñòîðîííèõ îöåíîê ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà êâàíòîâûõ ñèñòåì
ïîíèæåííîé ðàçìåðíîñòè. Ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè
äëÿ ìîäåëåé àêóñòè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ ïîëÿðîíîâ à òàêæå äëÿ
êâàíòîâûõ òî÷åê â ãàóññîâîì óäåðæèâàþùåì ïîòåíöèàëå è â
ïàðàáîëè÷åñêîì ïîòåíöèàëå â ïðèñóòñòâèè âíåøíåãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ

▶ ìåòîä êâàçèñðåäíèõ â ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêå îáîáù¼í äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Äëÿ
âûðîæäåííûõ ñîñòîÿíèé ðàâíîâåñèÿ ìîäåëåé ìàãíèòíûõ ñèñòåì
ñ íàðóøåííîé ìàãíèòíîé è ôàçîâîé ñèììåòðèÿìè
ñôîðìóëèðîâàíû óðàâíåíèÿ êëàññèôèêàöèè äëÿ ïàðàìåòðà
ïîðÿäêà, ïîçâîëÿþùèå èññëåäîâàòü âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ
ðàâíîâåñèÿ (ñîâìåñòíî ñ Ì.Þ Êîâàëåâñêèì)



Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!


