
Ëåììà Ôåêåòå â áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ

Êóëèêîâ Àëåêñåé

Êëàññè÷åñêàÿ ëåììà Ôåêåòå óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷è-
ñåë an óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó an+m ≤ an+am äëÿ âñåõ n,m ∈ N, òî ïðå-
äåë limn→∞

an

n ñóùåñòâóåò. Â äàííîì äîêëàäå ìû îáñóäèì îáîáùåíèÿ ýòîé
ëåììû íà ñëó÷àé, êîãäà an ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè íåêîãî áàíàõîâà ïðîñòðàí-
ñòâà. Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì, äîêàçàòåëüñòâî êîòîðîãî áóäåò ïðåäñòàâëåíî,
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü X ðàâíîìåðíî âûïóêëîå áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî è an ∈
X � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåêòîðîâ òàêàÿ, ÷òî ||an+m|| ≤ ||an + am|| âû-
ïîëíåíî äëÿ âñåõ n,m ∈ N, òî ïðåäåë limn→∞

an

n ñóùåñòâóåò.

Ïðè ýòîì óñëîâèå ðàâíîìåðíîé âûïóêëîñòè ñóùåñòâåííî � åñëè X íå
âûïóêëî (òî åñòü, åñëè åäèíè÷íàÿ ñôåðà ñîäåðæèò îòðåçîê), òî íåñëîæíî
óáåäèòüñÿ, ÷òî òåîðåìà íåâåðíà, íî äàæå äëÿ âûïóêëûõ, íî íå ðàâíîìåðíî
âûïóêëûõ áàíàõîâûõ ïðîñòðàíñòâ ìîãóò íàéòèñü êîíòðïðèìåðû.

Åñëè îñòàíåòñÿ âðåìÿ, ìû òàêæå îáñóäèì îáîáùåíèÿ ëåììû Ôåêåòå, êî-
òîðûå îãðàíè÷èâàþò ìíîæåñòâî ïàð (n,m) äëÿ êîòîðûõ íåðàâåíñòâî âåðíî.
Îêàçûâàåòñÿ, íåêîòîðûå èç íèõ ïåðåñòàþò áûòü âåðíûìè óæå äëÿ äâóõìåð-
íûõ ïðîñòðàíñòâ X.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Feng Shao.
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