
1 Интуиционистская логика Int

A ⇒ A Γ,⊥ ⇒ C

Γ, A ⇒ C

Γ, A ∧B ⇒ C
(∧L1)

Γ, B ⇒ C

Γ, A ∧B ⇒ C
(∧L2)

Γ ⇒ A Γ ⇒ B
Γ ⇒ A ∧B

(∧R)

Γ, A ⇒ C Γ, B ⇒ C

Γ, A ∨B ⇒ C
(∨L) Γ ⇒ A

Γ ⇒ A ∨B
(∨R1)

Γ ⇒ B
Γ ⇒ A ∨B

(∨R2)

Π ⇒ B Γ, A ⇒ C

Γ,Π, B → A ⇒ C
(→ L)

Γ, B ⇒ A

Γ ⇒ B → A
(→ R)

Γ, A[z/x] ⇒ C

Γ,∃xA ⇒ C
(∃L)

Γ ⇒ A[t/x]

Γ ⇒ ∃xA (∃R)

Γ, A[t/x] ⇒ C

Γ,∀xA ⇒ C
(∀L)

Γ ⇒ A[z/x]

Γ ⇒ ∀xA (∀R)

(здесь t — произвольный терм, а z — переменная, не входящая свободно в Γ, C)

Γ ⇒ C
Γ, A ⇒ C

(W )
Γ, A,A ⇒ C

Γ, A ⇒ C
(C)

2 Интуиционистская линейная логика ILL

Аксиомы
A ⇒ A Γ,0 ⇒ C

(0L)
Γ ⇒ ⊤ (⊤R)

Константы
Γ ⇒ C

Γ,1 ⇒ C
(1L) ⇒ 1

(1R)

Мультипликативные операции

Γ, A,B ⇒ C

Γ, A⊗B ⇒ C
(⊗L)

Γ1 ⇒ A Γ2 ⇒ B

Γ1,Γ2 ⇒ A⊗B
(⊗R)

Π ⇒ B Γ, A ⇒ C

Γ,Π, B ⊸ A ⇒ C
(⊸ L)

Γ, B ⇒ A

Γ ⇒ B ⊸ A
(⊸ R)

Аддитивные операции

Γ, A ⇒ C

Γ, A&B ⇒ C
(&L1)

Γ, B ⇒ C

Γ, A&B ⇒ C
(&L2)

Γ ⇒ A Γ ⇒ B
Γ ⇒ A&B

(&R)

Γ, A ⇒ C Γ, B ⇒ C

Γ, A⊕B ⇒ C
(⊕L) Γ ⇒ A

Γ ⇒ A⊕B
(⊕R1)

Γ ⇒ B
Γ ⇒ A⊕B

(⊕R2)

Кванторы
Γ, A[z/x] ⇒ C

Γ,∃xA ⇒ C
(∃L)

Γ ⇒ A[t/x]

Γ ⇒ ∃xA (∃R)

Γ, A[t/x] ⇒ C

Γ,∀xA ⇒ C
(∀L)

Γ ⇒ A[z/x]

Γ ⇒ ∀xA (∀R)

Экспоненциалы

Γ, A ⇒ C

Γ, !A ⇒ C
(!L) !Γ ⇒ A

!Γ ⇒ !A
(!R) Γ ⇒ C

Γ, !A ⇒ C
(!W )

Γ, !A, !A ⇒ C

Γ, !A ⇒ C
(!C)
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3 Классическая линейная логика LL

Аксиомы
A ⇒ A Γ,0 ⇒ ∆

(0L)
Γ ⇒ ∆,⊤ (⊤R)

Константы

⊥ ⇒ (⊥L) Γ ⇒ ∆
Γ ⇒ ∆,⊥ (⊥R) Γ ⇒ ∆

Γ,1 ⇒ ∆
(1L) ⇒ 1

(1R)

Мультипликативные операции

Γ, A,B ⇒ ∆

Γ, A⊗B ⇒ ∆
(⊗L)

Γ1 ⇒ ∆1, A Γ2 ⇒ ∆2, B

Γ1,Γ2 ⇒ ∆1,∆2, A⊗B
(⊗R)

Γ1, A ⇒ ∆1 Γ2, B ⇒ ∆2

Γ1,Γ2, A`B ⇒ ∆1,∆2
(`L)

Γ ⇒ ∆, A,B

Γ ⇒ ∆, A`B
(`R)

Π ⇒ Σ, B Γ, A ⇒ ∆

Γ,Π, B ⊸ A ⇒ ∆,Σ
(⊸ L)

Γ, B ⇒ ∆, A

Γ ⇒ ∆, B ⊸ A
(⊸ R)

Аддитивные операции

Γ, A ⇒ ∆

Γ, A&B ⇒ ∆
(&L1)

Γ, B ⇒ ∆

Γ, A&B ⇒ ∆
(&L2)

Γ ⇒ ∆, A Γ ⇒ ∆, B

Γ ⇒ ∆, A&B
(&R)

Γ, A ⇒ ∆ Γ, B ⇒ ∆

Γ, A⊕B ⇒ ∆
(⊕L)

Γ ⇒ ∆, A

Γ ⇒ ∆, A⊕B
(⊕R1)

Γ ⇒ ∆, B

Γ ⇒ ∆, A⊕B
(⊕R2)

Отрицание
Γ ⇒ ∆, A

Γ, A⊥ ⇒ ∆
(⊥L)

Γ, A ⇒ ∆

Γ ⇒ ∆, A⊥ (⊥R)

Кванторы
Γ, A[z/x] ⇒ ∆

Γ,∃xA ⇒ ∆
(∃L)

Γ ⇒ ∆, A[t/x]

Γ ⇒ ∆,∃xA (∃R)

Γ, A[t/x] ⇒ ∆

Γ,∀xA ⇒ ∆
(∀L)

Γ ⇒ ∆, A[z/x]

Γ ⇒ ∆,∀xA (∀R)

Экспоненциалы

Γ, A ⇒ ∆

Γ, !A ⇒ ∆
(!L)

!Γ ⇒ ?∆, A

!Γ ⇒ ?∆, !A
(!R) Γ ⇒ ∆

Γ, !A ⇒ ∆
(!W )

Γ, !A, !A ⇒ ∆

Γ, !A ⇒ ∆
(!C)

Γ ⇒ ∆, A

Γ ⇒ ∆, ?A
(?L)

!Γ, A ⇒ ?∆

!Γ, ?A ⇒ ?∆
(?R) Γ ⇒ ∆

Γ ⇒ ∆, ?A
(?W )

Γ ⇒ ∆, ?A, ?A

Γ ⇒ ∆, ?A
(?C)
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