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Величина
E(K, *<)- = sup

5∈K
| | 5 (F) − *<( 5 , F) | |- ,

введенная С. М. Никольским [1], где K — некоторый класс в про-
странстве - , называется мерой приближения всего класса K мето-
дом *<. Задача об отыскании асимптотических равенств для вели-
чин E(K, *<)- была и остается одной из наиболее важных в теории
аппроксимаций и в теории рядов Фурье. Эта задача имеет богатую
историю, связанную с именами крупнейших специалистов в теории
функций.

Пусть
+∞∑
<=0

0<( 5 )i<(F) —ряд Фурье функции 5 по ортогональной

системе i<(F) < = 0, 1, . . . . Выражения

'
_,X
< ( 5 , F) =

<∑
9=0

(
1 −

(
9

<+ 1

)_)X
09 ( 5 )i9 (F), X, _ > 0, < = 0, 1, 2, . . . ,

называются [2] суммами Рисса ортогональных рядов Фурье. В ра-
боте [3] был исследован вариант суммирования Рисса тригономет-
рических рядов Фурье с треугольной матрицей коэффициентов Λ,
в которой _ = 1, X = 2. Этот метод приближений обладает рядом
замечательных свойств. В частности, оператор, построенный на ос-
новании этого метода суммирования, имеет положительное ядро.

По аналогии с цитируемой работой, введем суммы Рисса, ассо-
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циированные с системой полиномов Чебышёва первого рода:

'
1,2
< ( 5 , F) = 1

(<+1)2
<∑

9=0
(2(< − 9)+1)A9 ( 5 , F),

F ∈ [−1, 1], < = 0, 1, 2 . . . ,
где A9 ( 5 , F), 9 = 0, 1, . . . , <, — частичные суммы ряда Фурье–Чебы-
шёва.

Для сумм Рисса '
1,2
< ( 5 , F) имеет место [4] интегральное пред-

ставление
'
1,2
< ( 5 , F) =

=
1

4c(<+ 1)2

+c∫
−c

5 (cos(B + C))
(2<+ 2) sin B

2 − cos B2 sin ((<+ 1)B)

sin3 B
2

3D,

F = cos C,
и оператор '1,2< является положительным.

В докладе предполагается осветить результаты исследований
приближений суммами Рисса на классах � (W) [−1, 1], W ∈ (0, 1],
функций, удовлетворяющих на отрезке [−1, 1] условию Липшица
порядка W с константой, равной единице. Изучается асимптотичес-
кое поведение при < → ∞ меры приближения класса � (W) [−1, 1]
введенными суммами Рисса, то есть следующей величины

E(� (W) [−1, 1], F, '1,2< ) = sup
5∈� (W) [−1,1]

| 5 (F) − '
1,2
< ( 5 , F) |.

Теорема 1. Для приближений на классах � (W) [−1, 1] при < → ∞
равномерно относительно F ∈ [−1, 1] справедливы асимптотиче-
ские равенства:

E<(� (W) [−1, 1], F, '1,2< ) =

=
4Γ(W) (

√
1 − F2)W

c(1 − W) (2 − W) (<+ 1)W sin
cW

2
+ =

((√
1 − F2

<+ 1

)W)
+ X

(W)
< (F),

если W ∈ (0, 1) и
E<(� (1) [−1, 1], F, '1,2< ) =
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=
4
√
1 − F2 ln(<+ 1)
c(<+ 1) + =

(
ln(<+ 1)
<+ 1

)
+ X

(1)
< (F),

если W = 1, где

X
(W)
< (F)=$ ©­«

( √
|F |

<+ 1

)2Wª®¬ , W ∈ (0, 1/2), X
( 12 )
< (F)=$

(√
|F | ln(<+ 1)
<+ 1

)
,

X
(W)
< (F) = $

(
|F |W
<+ 1

)
, W ∈ (1/2, 1].
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