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Öåëü � ïîëó÷èòü ñëåäóþùóþ êëàññèôèêàöèþ ñâÿçíûõ ñõåì Êîêñòåðà:

Ýëëèïòè÷åñêèå ñõåìû (n âåðøèí) Ïàðàáîëè÷åñêèå ñõåìû (n+ 1 âåðøèíà)

An Ãn

Bn = Cn Ã1 = I∞

Dn B̃n

En (n = 6, 7, 8) C̃n

F4 D̃n

G2 Ẽ6

H2 Ẽ7

H3 Ẽ8

H4 F̃4

Im
m− 2 G̃2

Çàäà÷è:

1. Åñëè òóïîóãîëüíàÿ ñèñòåìà âåêòîðîâ {vi | i ∈ I} íåðàçëîæèìà, òî ëèáî âåêòîðû vi ëèíåéíî
íåçàâèñèìû, ëèáî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííàÿ (ñ òî÷íîñòüþ äî ïðîïîðöèîíàëüíî-
ñòè) ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü

∑
i∈I λivi = 0, ïðè÷¼ì âñå λi > 0. (Óêàçàíèå: ïåðåïèñàòü ëèíåéíóþ

çàâèñèìîñòü ìåæäó âåêòîðàìè vi â âèäå
∑

j∈J αjvj =
∑

k∈I\J βkvk, ãäå αj > 0, βk ≥ 0, è
ñêàëÿðíî ïåðåìíîæèòü ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè ðàâåíñòâà.)

2. Ïóñòü ñõåìà S èìååò âèñÿ÷óþ âåðøèíó i, ñîåäèí¼ííóþ ñ åäèíñòâåííîé âåðøèíîé j ðåáðîì
êðàòíîñòè mij − 2, è S ′ = S \ {i}, S ′′ = S \ {i, j}. Òîãäà îïðåäåëèòåëü ñîîòâåòñòâóþùåé
ñèììåòðè÷åñêîé ìàòðèöû Γ(S) âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

det Γ(S) = det Γ(S ′)− cos2
π

mij

· det Γ(S ′′).

(Óêàçàíèå: ðàçëîæèòü det Γ(S) ïî i-é ñòðîêå.)

3. Âñå ñõåìû â ëåâîì ñòîëáöå òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ ýëëèïòè÷åñêèìè, à â ïðàâîì � ïàðàáîëè÷åñêè-
ìè ñõåìàìè Êîêñòåðà.

4. Ëþáàÿ ñõåìà S ñ ≤ 2 âåðøèíàìè ÿâëÿåòñÿ ñõåìîé Êîêñòåðà. Êàêèå ìíîãîãðàííèêè Êîêñòåðà
ñîîòâåòñòâóþò ýòèì ñõåìàì?



5. Âñÿêàÿ ñâÿçíàÿ ñõåìà Êîêñòåðà S ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, êðîìå S = Ãn. (Óêàçàíèå: ðàññìîòðåòü
ñóììó åäèíè÷íûõ âíåøíèõ íîðìàëåé ê ñòåíêàì ìíîãîãðàííèêà Êîêñòåðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ìèíèìàëüíîìó öèêëó â S, è âû÷èñëèòü ñêàëÿðíûé êâàäðàò ýòîãî âåêòîðà.)

Äàëåå ñ÷èòàåì, ÷òî S � ñâÿçíàÿ ñõåìà Êîêñòåðà áåç öèêëîâ.

6. Åñëè S èìååò 3 âåðøèíû, òî ýòî îäíà èç ñõåì A3, B3, H3, C̃2, G̃2.

Äàëåå ñ÷èòàåì, ÷òî S � èìååò > 3 âåðøèí.

7. Â S íåò ð¼áåð êðàòíîñòè > 3, à åñëè åñòü ðåáðî êðàòíîñòè 3, òî S = H4.

8. Ëþáàÿ âåðøèíà â S èìååò ñòåïåíü ≤ 4, ïðè÷¼ì âåðøèíà ñòåïåíè 4 åñòü òîëüêî ó ñõåì H4,
B̃3, D̃4. (Ñòåïåíüþ âåðøèíû íàçûâàåòñÿ ñóììàðíàÿ êðàòíîñòü ð¼áåð, èç íå¼ âûõîäÿùèõ.)

Îñîáåííîñòüþ ñõåìû S íàçûâàåòñÿ êðàòíîå ðåáðî èëè ðàçâåòâëåíèå.

9. Ñõåìà S èìååò íå áîëåå îäíîé îñîáåííîñòè, êðîìå ñëó÷àåâ S = B̃n, C̃n, D̃n.

Äàëåå ñ÷èòàåì, ÷òî S èìååò íå áîëåå îäíîé îñîáåííîñòè.

10. Åñëè S èìååò êðàòíîå ðåáðî, òî ýòî îäíà èç ñõåì Bn, F4, F̃4.

11. Åñëè S èìååò ðàçâåòâëåíèå, òî ýòî îäíà èç ñõåì Dn, En, Ẽn.

Åäèíñòâåííàÿ ñâÿçíàÿ ñõåìà Êîêñòåðà áåç öèêëîâ è îñîáåííîñòåé � ýòî An. Êëàññèôèêàöèÿ
çàêîí÷åíà.


