
Çàäà÷è ê êóðñó "Divide et impera"

(1) Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñÿêîé âûïóêëîé ïëîñêîé ôèãóðû íàé-
ä¼òñÿ ïðÿìàÿ, äåëÿùàÿ å¼ íà äâå ÷àñòè îäèíàêîâîé ïëîùà-
äè è îäèíàêîâîãî ïåðèìåòðà. (Íåïðåðûâíîñòü)

(2) Ïîêàæèòå, ÷òî âñÿêèé êîìïàêò (âñÿêèé ìíîãîóãîëüíèê) íà
ïëîñêîñòè ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà øåñòü ðàâíûõ ïî ïëî-
ùàäè ÷àñòåé òðåìÿ ïðÿìûìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç îäíó òî÷-
êó. (Íåïðåðûâíîñòü)

(3) Íå âñÿêàÿ ïëîñêàÿ ôèãóðà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà òðåìÿ
ïðÿìîëèíåéíûìè ðàçðåçàìè íà ñåìü ðàâíûõ ïî ïëîùàäè
÷àñòåé. (Óãàäàòü)

(4) Ïóñòü â A1, ..., An ⊂ Rn � ðàâíîìîùíûå êîíå÷íûå ìíîæå-
ñòâà òî÷åê îáùåãî ïîëîæåíèÿ (íèêàêèå n + 1 íå ëåæàò â
îäíîé ãèïåðïëîñêîñòè). (Íà÷íèòå ñ ðàçìåðíîñòåé 2 è 3.)
Ïîêàæèòå, ÷òî âñå òî÷êè ìîæíî ðàçáèòü íà íàáîðû èç n
òî÷åê, â êàæäîì íàáîðå ðîâíî ïî îäíîé òî÷êå èç êàæäîãî
Ai, òàê, ÷òî âûïóêëûå îáîëî÷êè ýòèõ íàáîðîâ íå ïåðåñåêà-
þòñÿ. (Âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîéäåííûì)

(5) Âñÿêèå 4 òåëà â R6 ìîæíî ðàçðåçàòü äâóìÿ ãèïåðïëîñêèìè
ðàçðåçàìè, êàæäîå íà 4 ðàâíûå ïî îáú¼ìó ÷àñòè.

(6) Ïðàâäîïîäîáíî ëè óòâåðæäåíèå "Â òðåõìåðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå âñÿêèé êîìïàêò (âñÿêèé âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê) ìî-
æåò áûòü ðàçðåçàí òðåìÿ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïëîñêè-
ìè ðàçðåçàìè íà 8 ðàâíûõ ïî îáú¼ìó ÷àñòåé"?

(7) Ïóñòü K ⊂ R3 � âûïóêëîå òåëî. Ïîêàæèòå, ÷òî íàéäóò-
ñÿ òðè âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ïëîñêîñòè, êàæäûå äâå èç
êîòîðûõ äåëÿò íà 4 ðàâíûå ïî îáú¼ìó ÷àñòè.

(8) Ïóñòü f : R2 → R �íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì
íîñèòåëåì, íå îáÿçàòåëüíî íåîòðèöàòåëüíàÿ. Ïîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóþò äâå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ïðÿìûå, äåëÿùèå
ïëîñêîñòü íà 4 ÷àñòè, òàêèå, ÷òî èíòåãðàëû îò f ïî ýòèì
÷åòâåðòèíêàì ñîâïàäàþò.

(9) Ïîêàæèòå, ÷òî â êàæäóþ çàìêíóòóþ ãëàäêóþ êðèâóþ áåç
ñàìîïåðåñå÷åíèé íà ïëîñêîñòè ìîæíî âïèñàòü êâàäðàò (=
íàéä¼òñÿ êâàäðàò, âñå âåðøèíû êîòîðîãî ëåæàò íà ýòîé
êðèâîé). (Âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîéäåííûì)
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