
Àëãåáðû Ëè

êóðñ È.Â. Àðæàíöåâà

Ëåòíÿÿ øêîëà �Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà�, Ðàòìèíî, 19-30 èþëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷è ê ëåêöèè 1

Çàäà÷à 1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð äâóìåðíîé àëãåáðû áåç íåíóëåâûõ èäåì-

ïîòåíòíûõ ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü U è V � êîíå÷íîìåðíûå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà.

Ïîñòðîéòå åñòåñòâåííûé èçîìîðôèçì ìåæäó ïðîñòðàíñòâîì ëèíåéíûõ

îòîáðàæåíèé èç U â V è òåíçîðíûì ïðîèçâåäåíèåì U∗ ⊗ V .

Çàäà÷à 3. Êëàññèôèöèðóéòå ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà ïðîèçâîëü-

íûå àëãåáðû ðàçìåðíîñòè îäèí è ðàçìåðíîñòè äâà.

Çàäà÷à 4. Êëàññèôèöèðóéòå ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà àëãåáðû Ëè

ðàçìåðíîñòè äâà è ðàçìåðíîñòè òðè.

Çàäà÷à 5. Âû÷èñëèòå ñòðóêòóðíûå êîíñòàíòû àëãåáðû Ëè sl2(C).

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò àññîöèàòèâíîé àëãåáðû A, äëÿ
êîòîðîé L(A) ýòî àëãåáðà Ëè sl2(C).

Çàäà÷à 7. Íàéäèòå ðàçìåðíîñòè àëãåáð Ëè sln(C) è son(C).

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî êîììóòàíò àëãåáðû Ëè gln(C) ñîâïàäàåò ñ

sln(C), è àëãåáðà Ëè sln(C) ñîâïàäàåò ñî ñâîèì êîììóòàíòîì.

Çàäà÷à 9. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî x ∈ sln(C) íàéäóòñÿ òàêèå

y, z ∈ sln(C), ÷òî x = [y, z].

Çàäà÷à 10. Äîêàæèòå, ÷òî àëãåáðà Ëè sln(C) ïðîñòà. Äëÿ êàêèõ çíà÷å-
íèé n àëãåáðà Ëè son(C) ïðîñòà?

Çàäà÷à 11. Íàéäèòå âñå èäåàëû â àëãåáðå Ëè sln(C)⊕ sln(C).

Çàäà÷à 12. Äîêàæèòå, ÷òî àëãåáðà Ëè sln(C) ïîðîæäàåòñÿ äâóìÿ ýëå-

ìåíòàìè.

Çàäà÷à 13. Ïðèâåäèòå ïðèìåð êîíå÷íîìåðíîé àëãåáðû Ëè íàä C, êî-
òîðàÿ ñîâïàäàåò ñî ñâîèì êîììóòàíòîì, íî íå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé ñóììîé

ïðîñòûõ àëãåáð Ëè.

Çàäà÷à 14. Ïðîâåðüòå, ÷òî êîììóòàòîð [D,E] äâóõ äèôôåðåíöèðîâà-

íèé ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèåì. Êîãäà êîìïîçèöèÿ D ◦E äâóõ äèô-

ôåðåíöèðîâàíèé ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðîâàíèåì?

Çàäà÷à 15. Âû÷èñëèòå ÿâíî êîììóòàòîð [D,E] äâóõ äèôôåðåíöèðîâà-
íèé àëãåáðû ìíîãî÷ëåíîâ, ãäå D =

∑
fi

∂
∂xi

è E =
∑

gi
∂
∂xi

.

Çàäà÷à 16. Íàéäèòå êîíå÷íîìåðíóþ àëãåáðó A, äëÿ êîòîðîé àëãåáðà

Ëè äèôôåðåíöèðîâàíèé Der(A) ýòî sl2(C).

Çàäà÷à 17. Äîêàæèòå, ÷òî àëãåáðà Ëè äèôôåðåíöèðîâàíèé

Der(C[x1, . . . , xn]) ïðîñòà.


