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Çàäà÷à 1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ êîíå÷íîìåðíîé àëãåáðû Ëè g è êîì-
ìóòàòèâíîãî èäåàëà V â g, ÷òî g íå ðàçëàãàåòñÿ â ïîëóïðÿìóþ ñóììó
h⋌V íè äëÿ êàêîé ïîäàëãåáðû Ëè h â g. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ñèòóàöèè
êîðàçìåðíîñòü V â g íå ìåíüøå 2.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü g � êîíå÷íîìåðíàÿ àëãåáðà Ëè íà C. Äîêàæèòå, ÷òî
ðàäèêàë àëãåáðû Ëè g ðàâåí íóëþ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà g åñòü
ïðÿìàÿ ñóììà ïðîñòûõ èäåàëîâ.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé íåíóëåâîé èäåàë íèëüïîòåíòíîé àëãåá-
ðû Ëè èìååò íåíóëåâîå ïåðåñå÷åíèå ñ öåíòðîì ýòîé àëãåáðû.

Çàäà÷à 4. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ðàçðåøèìûõ àëãåáð Ëè ñ íóëåâûì öåí-
òðîì. Ìîæåò ëè öåíòð ðàçðåøèìîé àëãåáðû Ëè âûäåëÿòüñÿ ïðÿìûì ñëà-
ãàåìûå? Ìîæåò ëè ýòî ñëó÷àòüñÿ äëÿ íèëüïîòåíòíîé àëãåáðû Ëè?

Çàäà÷à 5. Ïðîâåðüòå, ÷òî öåíòð àëãåáðû Ëè

g =




a 0 a13 a14 a15
0 a a23 a24 a25
0 0 a 0 a35
0 0 0 a a45
0 0 0 0 0

 ; a, aij ∈ C


òðèâèàëåí, ío ïåðåñå÷åíèå öåíòðàëèçàòîðîâ ëþáûõ äâóõ ýëåìåíòîâ èç G

íåíóëåâîå.

Çàäà÷à 6. Ïóñòü g = sln(C)⊕sln(C). Ðàññìîòðèì èäåàë g0 = sln(C)⊕{0}
è ïîäàëãåáðó g1 = {(x, x), x ∈ sln(C)} â g. Ïîêàæèòå, ÷òî àëãåáðà Ëè g
ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðÿìîé ñóììîé g1 ⋌ g0.

Çàäà÷à 7. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû íåñêîëüêèõ ïîïàðíî íåèçîôîðìíûõ ôè-
ëèôîðìíûõ àëãåáð Ëè îäèíàêîâîé ðàçìåðíîñòè.

Çàäà÷à 8. Íàéäèòå â àëãåáðå Ëè W1 := Der(C[x]) ïîäàëãåáðó Ëè, èçî-
ìîðôíóþ sl2(C). Îïèøèòå âñå êîíå÷íîìåðíûå ïîäàëãåáðû Ëè â W1.

Çàäà÷à 9. Ïóñòü g � êîíå÷íîìåðíàÿ àëãåáðà Ëè íàä ïîëåì C. Äîêàæè-
òå, ÷òî ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ýêâèâàëåíòíû:

(a) öåíòðàëèçàòîð ëþáîãî íåíóëåâîãî ýëåìåíòà àëãåáðû Ëè g êîììó-
òàòèâåí;

(b) àëãåáðà Ëè g ëèáî êîììóòàòèâíà, ëèáî ñîäåðæèò êîììóòàòèâíûé
èäåàë êîðàçìåðíîñòè îäèí è èìååò òðèâèàëüíûé öåíòð, ëèáî èçî-
ìîðôíà àëãåáðå Ëè sl2(C).


