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Çàäà÷è Ã.Á. Øàáàòà ê ëåêöèè 1, ÷àñòü 2-ÿ.

1.10. Äîêàæèòå, ÷òî ãðàôèê ëþáîãî êóáè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà
îáëàäàåò öåíòðàëüíîé ñèììåòðèåé.

1.11. Ñîñòàâüòå íåñêîëüêî êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ öåëûìè
êîýôôèöèåíòàìè. Ïîëüçóÿñü äîñòóïíûìè êîìïüþòåðíûìè ñðåä-
ñòâàìè, ïîïûòàéòåñü ðåøèòü èõ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Êàðäàíî.

1.12. Ôîðìóëà Êàðäàíî (â óäà÷íûõ ñëó÷àÿõ) äà¼ò ÎÄÈÍ êîðåíü
êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. Âîñïîëüçîâàâøèñü òåîðåìîé Áåçó, íàéäèòå
îñòàëüíûå äâà.

1.13. Óïðîñòèòå ôîðìóëó Êàðäàíî â ñëó÷àå, êîãäà äèñêðèìè-
íàíò � êâàäðàò (ðàçóìååòñÿ, îñíîâíîãî ïîëÿ k).

1.14. Äîêàæèòå, ÷òî äèñêðèìèíàíò ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà èíâàðè-
àíòåí îòíîñèòåëüíî ñäâèãà àðãóìåíòà.

1.15. Âû÷èñëèòå äèñêðèìèíàíòû ñëåäóþùèõ (âîçíèêøèõ â òåî-
ðèè ýëëèïòè÷åñêèõ êðèâûõ ñ êîìïëåêñíûì óìíîæåíèåì â ïîëå
Q(
√
−7)) ìíîãî÷ëåíîâ:

x3 − x2 − 2x+ 1,

x3 − 8x2 + 5x+ 1,

x3 − 15x2 + 12x+ 1.

1.16. Ïðîâåðüòå, ÷òî 2 cos π
7
� êîðåíü óðàâíåíèÿ x3− x2− 2x+1.

Íàéäèòå îñòàëüíûå äâà êîðíÿ.

1.17*. Ïîïûòàéòåñü âûðàçèòü êîðíè ìíîãî÷ëåíîâ x3−8x2+5x+1
è x3 − 15x2 + 12x+ 1 ÷åðåç êîñèíóñû π-ðàöèîíàëüíûõ àðãóìåíòîâ.
Åñëè íå ïîëó÷èòñÿ, îáðàòèòåñü ê Ã.À. Ìåðçîíó.

1.18. Ñîñòàâüòå íàóãàä íåñêîëüêî óðàâíåíèé 4-é ñòåïåíè ñ öå-
ëûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïîëüçóÿñü äîñòóïíûìè êîìïüþòåðíûìè
ñðåäñòâàìè, ñâåäèòå èõ ê êóáè÷åñêèì. Ðåøèòå èõ â ðàäèêàëàõ è
ïðîâåðüòå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííî.
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