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Хорошо известно, особенно при численных экспериментах рассогласование правой
и левой частей кинетического уравнения Больцмана. В этом смысле интересны
результаты, полученные К. С. Платоновой, А. В. Боровских [1]. Не совершенство
кинетического уравнения Больцмана к необходимости построения так называе-
мых дискретных кинетических уравнений [2]-[7]. В докладе будет исследована
проблема стабилизации периодических возмущений положения равновесия для
двумерного кинетического уравнения Бродвелла:

∂tn1 + ∂xn1 =
1

ε
(n3n4 − n1n2), (1)

∂tn2 − ∂xn2 =
1

ε
(n3n4 − n1n2),

∂tn3 + ∂yn3 =
1

ε
(n1n2 − n3n4),

∂tn4 − ∂yn4 =
1

ε
(n1n2 − n3n4),

Метод фурье решений приводит к препятствиям к доказательству стабилизации
коэффициентов фурье на кресте

(k2 − l2)l = 0.

Система уравнений для коэффициентов фурье на кресте одинакова с системой
для одномерной модели Бродвелла
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В чем проблематичность этой модели. Для одномерной модели частицы с равны-
ми скоростями разнесены по разным группам(пары f1, f3 и f2, f4). Правая же
часть моделирует интеграл столкновений, построенный для четырех групп ча-
стиц с жестким условием РАЗНОСТИ ИХ ГРУППОВЫХ СКОРОСТЕЙ. Таким
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образом, мы имеем РАССОГЛАСОВАНИЕ правой и левой частей модели
(2). Но это справедливо и для много скоростных многомерных дискретных мо-
делей кинетики, правая часть которых построена на основе разбиения частиц по
группам, с различными групповыми скоростями. Как мы показали выше, для дву-
мерной модели Бродвелла проблема РАССОГЛАСОВАНИЕ правой и левой
частей возникает на ” кресте ” . Естественно, та же проблема РАССОГЛАСО-
ВАНИЕ правой и левой частей возникнет для много скоростных многомер-
ных дискретных моделей кинетики на аналоге ” кресте ” модели Бродвелла, кото-
рый назовем ” обобщенном крестом”. Отметим, что Уравнение Больцмана можно
рассматривать как ”континуальную сумму” моделей типа Бродуэлла. Рассогла-
сование правой и левой частей уравнения Больцмана отмечено в [1].

Рассогласование правой и левой частей в (2) приводит в методе Фурье к препят-
ствиям построения ануляторов секулярных членов соответствующей проекции.
Для одномерной модели (2) препятствия(например u проекции):
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Такие препятствия не позволяют построить решение задачи для любых началь-
ных данных, периодических возмущений положения равновесия(включая распре-
деления максвелла-бегущие волны):

f1 = f3 = 1 + ε2ϕ(t− x), f1 = f3 = 1 + ε2ϕ(t+ x)).

Ометим, что у модели Карлемана [7](так же и для моделей Годунова-Султангазина
[2], [3])
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нет распределений максвелла: (f1(t−x)), f2(t+x)), поэтому периодические возму-
щения любых положений равновесия стабилизируются экспоненциально быстро
[8]-[10].

Доклад будет посвящен исследованию природы стабилизации периодических воз-
мущений положения равновесия к распределению максвелла(бегущим волнам.)
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