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Уравнение Бюргерса (Х. Бэйтман (1915), Ж. Лерэ (1934), Дж. Бюргерс 

(1940), Е. Хопф (1950)): 
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; начальная 

задача Коши для уравнения Бюргерса сводится к задаче Коши для 

уравнения теплопроводности: 
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Используя этот факт, Е. Хопф в 1950 г. изучал поведение решения 

начальной задачи Коши для уравнения Бюргерса. Так, например, им был 

обоснован предельный переход (получивший название метода 

исчезающей вязкости) при 0    от уравнения Бюргерса к уравнению 

Хопфа: 
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Казалось бы, что достаточно (следуя идеям Н.М. Гюнтера, С.Л. 

Соболева, Л. Шварца в линейном случае) понимать обобщенное решение 

закона сохранения в слабом смысле. Однако (О.А. Олейник (1957)) такое 

определение решения не обеспечивает его единственности. 

 

Корректный способ заключается в том, чтобы понимать решения 

задачи Коши для закона сохранения  ,t x , как предел (почти всюду по 

x  при любом фиксированном значении 0t  ) при 

0   ,    :D D   ,   0D    

решений задач Коши для закона сохранения с нелинейной дивергентной 

вязкостью  ,t x : 
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 (оценка Н.Н. Кузнецова (1975)). 

Так определенное решение принято называть обобщенным решением. 
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выполняются условия общего положения  
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Основной инструментарий 
 

принцип сравнения: 

   1 20, 0,x x       1 2, ,t x t x  , 0t   

принцип сравнения на фазовой плоскости: 

        1 2 1 20, 0, 0, 0, ,x x x x x x           

         1 2 1 2, , , , ,t x t x t x t x x x         , 0t  . 
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 kd t  «разумно» определять из «локализованных законов сохранения»: 
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Если приравнять нулю полную производную по времени от   ;k kI t d t , 

используя уравнение, то получим оценку  kd t  (приняв априорно за 

гипотезу, которую апостериорно проверим, что    1 2

kd t t   ). Точность 

оценки определяется значениями разностей: 

    , k

k kt c t t t d t      и     , k

x k x kt c t t t d t     . 

Эти значения в свою очередь определяются исходя из исследования 

сходимости решения к системе волн на участках, соответствующих 

поведению «волна разрежения». Оказывается, что выбор зависимости t  в 

определении системы волн и в определении локализованных законов 

сохранения даѐт наилучшую по точности оценку сдвигов фаз, исходя из 

имеющихся способов оценки разностей. 
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Схема доказательства 
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Сходимость на участках  k t  
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Сходимость на фазовой плоскости 
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Сходимость на участках  k t  

 



Конференция 29 октября 2012 г., посвященная 80-и летию проф. А.М. Тер-Крикорова 
 

 

 



Конференция 29 октября 2012 г., посвященная 80-и летию проф. А.М. Тер-Крикорова 
 

 

 

 



Конференция 29 октября 2012 г., посвященная 80-и летию проф. А.М. Тер-Крикорова 
 

 

Две подряд идущие бегущие волны 
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Уравнение типа Колмогорова–Петровского–Пискунова 
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Уравнение Полтеровича–Хенкина 
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Уравнение типа Кортевега–де Фриза–Бюргерса 
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