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Îáíàðóæåííûå íåäàâíî áèñòàáèëüíîåòè ôîòîòîêà è ôîòîëþìèíåñ­
öåíöèè (ÔË) â /ã - QaA$ ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíîì ïðèìåñíîì ïðî­
áîå (ÍÏÏ) [ 1 - 4 ] , ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü âñå íåîáõîäèìûå ýëåìåí­
òû êàê äëÿ îïòîýëåêòðîííîé, òàê è äëÿ îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîð­
ìàöèè ñ ðåêîðäíî íèçêèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ìîùíîñòíûìè õàðàê­
òåðèñòèêàìè è õîðîøèì áûñòðîäåéñòâèåì. 

Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå îäíîðîäíûå ïîëóïðîâîäíèêè ( £å , Si , 
GCLA$ , InSbtfoP è äð.) ïðè ãåëèåâûõ òåìïåðàòóðàõ èìåþò . S -
îáðàçíóþ âîëüò-àìïåðíóþ õàðàêòåðèñòèêó (ÂÀÕ). Íåëèíåéíîñòü òà ­
êèõ ÂÀÕ ñâÿçûâàåòñÿ ñ ÍÏÏ, íàñòóïàþùåì ïðè äîñòèæåíèè íåêîòî­
ðîé êðèòè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ Å ^ 1 0 Â/ñì , 
ïðèëîæåííîãî ê îìè÷åñêèì êîíòàêòàì ïîëóïðîâîäíèêîâîãî îáðàçöà. 
Ïîñëå ïðîáîÿ ïðîâîäèìîñòü òàêîãî îáðàçöà âîçðàñòàåò íà íåñêîëüêî 
ïîðÿäêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòî ÿâëåíèå äëÿ ñîçäàíèÿ 
áûñòðîäåéñòâóþùåãî (ñ ìàëîé ìîùíîñòüþ è ýíåðãèåé íà ïåðåêëþ÷å­
íèå) ýëåêòðîííîãî áèñòàáèëüíîãî ýëåìåíòà äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè 
ýëåêòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè, êîòîðûé áûë íàçâàí ÊÐÈÎÑÀÐ („ C R Y O -
S A R : L o w t e m p e r a t u r e - ( C R Y O ) , S w i t c h i n g b y A v a ­
l a n c h e a n d R e c o m b i n a t i o n 1 1 ) [á] . Êàê áûëî ïðåäñêàçàíî 
[ 6 ] , â ïðåäïîðîãîâîé îáëàñòè ýëåìåíòû ñ ÍÏÏ âåñüìà ÷óâñòâèòåëü­
íû ê ñâåòó. Îêàçàëîñü, ÷òî âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü õàðàêòåðíà 
íå òîëüêî äëÿ ôîòîíîâ ñ ýíåðãèåé &ñä>Åä [ 7 ] , íî è äëÿ Ëè)< 
< Å [ l ] (Eg - øèðèíà çàïðåùåííîé ç î íû) . Â òî æå âðåìÿ ïð î ­
áîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì èçìåíåíèåì íå òîëüêî êîýôôèöèåíòîâ 
îòðàæåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, íî òàêæå ñïåêòðà ÔË [ 2 - 4 , 8, 9 ] . 

Çäåñü ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ íîâîãî ñïîñîáà çàïèñè 
è ñ÷èòûâàíèÿ îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà îñíîâå ï - $àÀ$ ïðè 
ÍÏÏ. Èñïîëüçîâàëèñü ïëåíêè ñ êîíöåíòðàöèåé ñâîáîäíûõ íîñèòåëåé 
ë = ( 1 0 1 4 _ þ 1 5 ) ñì"" 3 è õîëëîâñêîé ïîäâèæíîñòüþ .ó* = ( l O ^ - . 
Þ 5 ) ñ ì 2 / Â ñ (ïðè Ò=77 Ê) ñî ñòåïåíüþ êîìïåíñàöèè 0 , 5 - 0 , 9 5 . 
Ðàçìåðû èññëåäóåìûõ ïëåíîê èçìåíÿëèñü îò ( 3 x 1 x 0 , 0 0 8 ) ì ì 3 

äî ( 0 , 2 x 0 , 1 x 0 . 0 0 2 ) ì ì 3 . Ïëåíêè îäíîðîäíî îñâåùàëèñü ôîòîíàìè 
êàê îò ëàçåðîâ (Íå-Ìå ñ Ë =0 .63 ìêì; Ë Ò È - 7 0 1 ñ ß = 
= 0 , 5 3 2 ìêì ) , òàê è îò êñåíîíîâîé ëàìïû ìîùíîñòüþ 2 0 0 Âò ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ôèëüòðîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ôîòîíîâ ñ Àè)< 
< Eg. Â ðåæèìå ãåíåðàòîðà òîêà ÂÀÕ $ -îáðàçíàÿ ñ õàðàêòåðíûìè 
òî÷êàìè Å^ , è Eg , Jg^ â êîòîðûõ äèôôåðåíöèàëüíîå ñ î ­
ïðîòèâëåíèå ËöÈ<ð ìåíÿåò çíàê, ïðè÷åì â ïîðîãîâîé òî÷êå 


