
А. М. Бикчентаев 

О СВЯЗИ МЕЖДУ СЛУЧАЙНЫМИ И НЕЧЕТКИМИ 
"МЕТРИКАМИ. П. 

Соотношения между понятиями случайного метрического 
пространства (СМП) и нечеткой метрики (и нечеткой тополо­
гии) исследовались в £l]] , £ б ] , £ 7 ] , £8J . Настоящая 
заметка продолжает работу автора [_1J , в которой предпоч­
тение из имеющихся различных концепций нечеткого метриче­
ского пространства £ 4 ^ , E ^ l » C^l » C^J было отдано ак­
сиоматике Эрсега. Все необходимые нам определения ариве-
дены в £ l j (см. также £ з ] и £ б ] ). 

Всюду в дальнейшем тройка < X , р» 30г > - н е ­
четкое псевдоквазиметрическое (п. к. метрическое) простран­
ство, Т и S соответственно t - и S -функции, IRs(0,**0) 
и £«(0,13. 

Определение 1. Пусть Х,у€Х и пара <£,!>€ EXR . 
Элемент X связан с Я <£,%> - цепью, если существуют 
наборы ( н ^ с Х , (ej)JcE и (Xj)SciR' 
такие, что Т((6 ,0; )<£ , S((tj)J)<% и 

Обозначим M £ t ( X ) s | y 6 X I X связан с Ц <б,1> -
цепью } . 

Предложение 2. Пусть t,l\tM* Е и TW,lU)<£ , 
%,1',г**Ъ' и 5(x;te)<i ; х ^ г е Х . 

Если 2€Mt«tii(3) и а^^е'.г'^ , тоЖ€МБД(х). 
Д о к а з а т е л ь с т в о . Из определения 1 следует, 

что существуют наборы 
такие, что 

2,'eSttpp Фт;(<£ ), 2t€ SUpp J0t;(4),..., S **«PP Яг;(<ф 
и наборы (z?),"cX , ( ф ? с Е , (гр о

и сГ 
такие, что Т((£*)?)<«', Ж{>")< Т* и 

2?6Supp^(^,Z^5tфpa)г»(<^JV),...,z«S1фpЭг;(<^eД). 
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Тогда наборы ( ( l ^ S M ' ^ < X , « 6 $ ,Ь]ф< Е , 

^<j '0»'^j '(K ** удовлетворяют определению <£ , t> 
цепи для X и 2 

Далее будем считать, что x X , p , & v } обладает свой­
ством: 

* (ВОУВДСХ Ve€E 3X€R # такое, что Х€М е л (8> . 
Введем в следующее отношение эквивалентности Л : 

и пус^ь X e X / { R - фактормножество множества X по 
отношению 51 . Определим отображение • ' ; X х Ж —* В 
формулой 

(1 ) < » , i | > ( t ) - l n f { e € E l j | € M 6 t X C x ) ( X f X , ^ | ) } . 
Корректность определения ' * , т. е. независимость ле­
вой части (1) от выбора представителей из Ж и 1U , сле­
дует из определения отношения Зг , предложения 2 и следу­
ющего включения: х € М е л ( х ) ( Х € Х , < е л > « Е * Ю . 
В формуле (1) считаем, что IfVf по пустому множеству 
есть 1. Легко проверить, что для отображения ' * спра­
ведливы , » 

(СМ1) <»,!}> » Д « = » Э С - | , 
(смз) OMDCcH in} TUKf«>W,^gl&<t l>), 

S(x',x,,)<x 
где X,iy,Z€X и г,г',г*€К'. 

Замечание 3 . Для \ X , p , j ( ) x } из примера 2 . 4 [ l j 
условие (В1) не выполнено. 

Предложение 4 . Построенное в теореме 2. 6 [JLJ 
{Х,р,3)г) удовлетворяет условию (В1) и формула (1) 

определяет на Ж структуру СМП с функцией треугольника 
|Д$ . При этом, если % -функция T>Tj , то 8v 

есть отношение равенства и (1) задает на X структуру 
СМП с, функцией треугольника |Л^ 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Поскольку в теореме 
2.6 [1] фг(<)(у)=1-Т«-«,хасг» = а)гЦр(х\ 
(В1) выполнено и справедливо. 

(СМ2) <»,|у>-<§,ЗС> для всех Л , « г £ / \ . 
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Вторая часть предложения следует из включения 
(2) MM(x)cN«, t(x) для всех Х€Х ,<£,Т>€ E*R , 
где - определяющая си­
стема окрестностей топологии © \_^j СТАЛ X . Действи­
тельно, если У*Мел(Х) , то наборы ( Z ^ J c X , ( 6 p j c E 
и ( t j )Jc |R из определения 1 при Т>Т< удовлетворяют 
условиям: 

х1<ео<г, f 2ivt1)<6<;..,,inu(g<£n, 
тем самым Ху(г)< I , т. е. у* N e t (X) . 

Теорема 5 . Если в условиях предложения 4 t -функ­
ция Т»Т| , то <(х,у^ «Ху (Х ,у€Х) , т. е. формула 
(1) восстанавливает по нечеткой п. к. метрике порождающую 
ее случайную метрику. 

Д о к а з а т е л ь с т в о. Достаточно проверить, что 
при T e T j в (2) есть равенство. Если y^N^^(X) , то 
Ху(Х)<£ и у€*ИррФ г ( (^ ) . Итак, убМел(Х) и 
теорема 5 доказана. 

Замечание 6. Фактически при I е If теорема 2 . 6 [JLJ 
дает нечеткую псевдометрику (см. теорему 2. 1 0 QLJ )• 

Пример 7. Пусть < X , d ) - обычное п. к. метричес­
кое пространство, т. е. X - множество и d*.XxX—*[0,+<Х>] 
удовлетворяет условиям 

«) d(x,x) = 0 (х*Х), 
ф) d(X,i)«Kx,y) + d(y,z) (x,y,ieX). 

Определим \ Х , Р , 3 ) г ) через окрестностные отображения 

Яг:1х — Iх : 
#TCX)(y)=sup А(х)Ххг(ц), 

xesuppA ' 

' ( и в противном случае. 

Легко проверить, что семейство { Ф% I X > 0} удов -
летворяет условиям (А1) - (A3) из [[б] и 2)г '°5)г«<Л^'+г"• 
По теореме 4 . 5 [ JD^ 

P (*'%S$i>v"f*T > 0 , V ( ! ' ) < a ) l 0 0 ( !^ " 
нечеткая п. к. метрика на X . Можно показать, что для 
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(О (В1) выполнено 
<=» d(x,j|)<oo Vx,ij*X, 

(U) xSfly <=* d(x,jp«d,(y,;c)=*0, 
формула (2) дает: 

если d(X,lj)*T, 
в противном случае, 

<«,s>«={;, 
ttii) <»,д>«<3,Ж>Ф=Ф d(x,a^d(a,x). 
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